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====Q ====

Software GeoGebra no aprendizado de Fisica. Colégio n° 1730-
Lubango. Angola

RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar o potencial do software GeoGebra no processo de
ensino e aprendizagem do Movimento Rectilineo Uniforme e Movimento uniformemente recto
variado nas aulas de Fisica da escola n® 1730-Lubango da provincia da Huila, Angola. Para o
qual foi realizada uma investigacdo descritiva com abordagem quantitativa apoiada nos
métodos analitico-sintético e estatistico, bem como na técnica de Survey.Os resultados do
questionario aplicado a uma amostra de 33 alunos sobre as potencialidades do GeoGebra no
processo de ensino-aprendizagem dos conteldos de Fisica revelam que existe uma tendéncia
crescente, por parte dos inquiridos, deconsidera que este meio didatico é totalmente
adequado.

Palavras chave: GeoGebra, Ensino de Fisica, Simulagdo Computacional, Movimento Retilineo
uniforme e Retilineo uniformemente variado.

====0Q0 ====
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GeoGebra software in learning Physics. College n° 1730-Lubango.
Angola

ABSTRACT

This study aims to analyze the potential of the GeoGebra software in the teaching and learning
process of Uniform Rectilinear Motion and Varied Uniformly Straight Motion in Physics classes
at school n° 1730-Lubango in the province of Huila, Angola. For which a descriptive
investigation was carried out with a quantitative approach supported by analytical-synthetic
and statistical methods, as well as the Survey technique. Physics contents reveal that there
is a growing tendency, on the part of the respondents, to consider that this didactic medium
is totally adequate.

Keywords: GeoGebra, Physics Teaching, Computational Simulation, Uniform Rectilinear
Motion and Uniformly Varied Rectilinear Motion.

==== Q0 ====

El software GeoGebra en el aprendizaje de la Fisica. Colégio n°® 1730-
Lubango. Angola

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo analizar el potencial del software GeoGebra en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de Movimiento Rectilineo Uniforme y Movimiento Rectilineo Uniforme
Variado en clases de Fisica en la escuela n® 1730-Lubango en la provincia de Huila, Angola.
Para lo cual se realizd una investigacion descriptiva con enfoque cuantitativo apoyada en
métodos analitico-sintético y estadistico, asi como en la técnica de la Encuesta.Los contenidos
de fisica revelan que existe una tendencia creciente, por parte de los encuestados, a
considerar que esta didactica medio es totalmente adecuado.

Palabras clave: GeoGebra, Ensefianza de la Fisica, Simulacion Computacional, Movimiento
Rectilineo Uniforme y Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

====0Q0 ====

INTRODUGCAO

O professor tem a responsabilidade de ensinar e motivar o aluno a aprender por meio da
utilizacdo de metodologias e recursos pedagdgicos inovadores, que garantam sua participacdo
activa na aula e interacgdao com o conteudo. Devido ao seu potencial instrutivo, as Tecnologias
de Informagao e Comunicacdo sao actualmente os recursos pedagogicos mais utilizados para
atingir os objetivos do processo ensino-aprendizagem (Moreno, 2017; Sailer et al., 2021).

Essas tecnologias digitais sdo cada vez mais utilizadas em todos os ramos do conhecimento
e tém se tornado poderosas ferramentas de ensino, aprendizagem e pesquisa (Tuma, 2021).
Entre outras funcdes, permitem o registro, colecta e processamento de dados em tempo real,
modelagem experimental ou tedrica e simulagdes computacionais de fendmenos reais (Velero,
2021). No entanto, alguns educadores possuem pouco conhecimento tecnolédgico, o que se
torna um obstaculo na hora de escolher o aplicativo certo para uma finalidade educacional
especifica (Tuma, 2021). Portanto, estudos de revisdo e avaliagdo devem ser realizados sobre
as tecnologias educacionais para conhecer quais sdo as mais adequadas e como utiliza-las.

Nos ultimos anos, diferentes autores, incluindo Psycharis (2011), Sarabando et al. (2014),
Hole (2020) e Apple et al. (2021) tém se manifestado a favor do uso de simulacdes
computacionais no ensino de ciéncias devido as suas multiplas fungdes. Particularmente nas
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aulas de Fisica | As simulagGes trazem contribuicbes valiosas para uma aprendizagem efectiva
dos conteldos, pois permitem motivar e despertar a atencdo dos alunos por meio da interagao
com a modelagem computacional, visualizar e compreender a ocorréncia de diversos
fendmenos fisicos, prever resultados e estimular o pensamento critico e criativo (Maclsaac,
2017; Dias et al., 2021).

Da mesma forma, simulagdes computacionais permitem a realizagdo de experimentos que
seriam perigosos, caros e/ou invidveis em um laboratério escolar (Jimoyiannis e Komis,
2001). Por esta razao, as simulacdes de computador sdo usadas como uma ferramenta
educacional alternativa para ajudar os alunos a enfrentar suas necessidades cognitivas e
desenvolver uma compreensao funcional da Fisica (Guaman et al., 2019; Rutten et al., 2012).

Comparado a livros didaticos e palestras ministradas por professores, um ambiente de
aprendizagem baseado em simulagao de computador tem a vantagem de permitir que os
alunos explorem situacées hipotéticas, interajam com uma versdao simplificada de um
processo ou sistema, redimensionem eventos, executem tarefas e resolvam problemas
criando cenarios proximos da realidade (Rutten et al., 2012; Benitez et al., 2019).

Simulacbes de computador sdao construidas a partir de modelos matematicos para descrever
com precisdo os fendmenos ou processos em estudo. Actualmente, os softwares para criagao
de simulacGes computacionais estdo cada vez mais disponiveis e ao alcance de professores e
alunos através da Internet; Entre esses softwares estao VPython, Glowscript e GeoGebra.

No entanto, mesmo estes recursos ndo sao totalmente utilizados nas aulas de Fisica por
motivos diversos, desinteresse, apatia ou desconhecimento por parte de alguns professores
(Rutten et al., 2012; Hole, 2020). No contexto educativo angolano ndo existem muitas
experiéncias sobre a utilizacdo de recursos digitais no ensino da Fisica e em particular a
aplicacdo GeoGebra sem referéncias. Neste ponto, e preciso destacar que, no Colégio n°
1730-Lubango foi introduzido experimentalmente o Software GeoGebra nas aulas de Fisica,
obtendo resultados académicos favoraveis.Este estudo piloto enfoca principalmente a eficacia
do uso do GeoGebra na aprendizagem do Movimento rectilineo uniforme (MRU) e movimento
rectilineo uniformemente variado (MRUV).

Tudo o que foi mencionado acima motivou a realizacdo deste trabalho com o objectivo de
analisar o potencial do software GeoGebra no processo de ensino-aprendizagem do MRU e
MRUV nas aulas de fisica no Colégio n® 1730-Lubango no Ensino Médio, a fim de disseminar
informacgbes que permitam despertar o interesse de outros professores de Fisica para o0 uso
de tecnologias educacionais em suas aulas e principalmente softwares Geogebra.

REVISAO DA LITERATURA

Antes de apresentar os resultados da experiéncia dos professores e alunos de Fisica da
referida instituicdo de ensino, é necessario revisar a literatura especializada com o objectivo
de alcancar uma aproximacao ao conhecimento das tecnologias educacionais e sua
importancia, bem como ao GeoGebra software e sua utilizacdo para a simulagdo do MRU e
MRUV.

A tecnologia educacional e sua importédncia no processo de ensino-aprendizagem.

As tecnologias foram utilizadas como meios didaticos ao longo da histéria da educacao,
primeiro foram os tablets e depois os livros didacticos. Esses e outros recursos didacticos
foram chamados de tecnologias educativas, termo que actualmente é utilizado para se referir
a midias didacticas relacionadas a informacdo e comunicacdo (Garrido, 2003). Essas
tecnologias digitais permitiram a criagdo de espacos democraticos, inclusivos, colaborativos
e interativos propicios para alcancar uma aprendizagem significativa (Najar Sanchez, 2016).
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Ao definir as tecnologias educativas, Garrido (2003) expressa que S3ao 0S recursos
tecnoldgicos de informatica e comunicacdo colocados ao servico da educacdo, através dos
quais se realiza o desenho, elaboracao, selecdao e implementacdao dos meios de apoio ao
ensino e aprendizagem. Por sua vez, Gomez Quitian (2019), considera que sdo as tecnologias
colocadas em fungcdo da gestdo das instituicdes educativas, do trabalho docente e da
aprendizagem dos alunos.

Podemos dizer que as tecnologias educacionais sdao um conjunto de recursos de computacao
e comunicacgao utilizados para dar suporte as actividades dos sistemas educacionais em todas
as areas.

Essas tecnologias tornaram-se poderosas ferramentas didacticas por meio das quais é
possivel aproximar os processos de ensino-aprendizagem da realidade, despertando assim a
motivacdo e o interesse dos alunos na apropriacdo do conhecimento. Além disso, permitem
o desenvolvimento de habilidades investigativas e de comunicagao, aprendizagem autonoma,
participacdo activa dos alunos, colaboracdo entre pares e interacdo com o conteddo em
estudo, o que favorece as condigdes para uma aprendizagem significativa (Leyva Leyva et al.,
2021; Pérez Porto & Merino, 2021).

Para apoiar o processo de ensino-aprendizagem, existem uma grande variedade de
tecnologias educacionais, incluindo plataformas didacticas, aplicativos e videoconferéncias;
além disso, videogames, telefones celulares e redes sociais podem ser usados para fins
educacionais.

Software educacional GeoGebra

Dentre os softwares educacionais, o GeoGebra é um programa de matematica dinamico e
gratuito que integra geometria, algebra e calculo. Além disso, por ser o GeoGebra um sistema
geométrico interactivo, permite criar simulagdes e animacdes com pontos, vetores,
segmentos, rectas e secdes conicas em diferentes angulos (Juandi et al., 2021). No ensino
da Fisica permite fazer conexdes entre fendmenos fisicos e suas representacdes matematicas
formais, portanto os professores de Fisica, inclusive aqueles com conhecimentos basicos de
programacdo matematica, podem utiliza-la para projectar simulagdes com objetos virtuais de
situacOes reais (Sarabando et al., 2014).

Diversas investigacoes tém mostrado a eficacia do GeoGebra na aprendizagem dos alunos em
diferentes ramos das ciéncias, a maioria desses estudos esta relacionada a adquisicao de
conhecimentos especificos, principalmente na area da Matematica e Fisica. Por exemplo,
Kllogjeri e Kllogjeri (2010) usaram o programa GeoGebra para encontrar o centro da massa
(centrdide) de uma imagem (ou sistema de poligonos) e resolver problemas da Fisica.

Da mesma forma, Malgieri et al. (2014) apresentou os resultados de uma investigacao
baseada no ensino da Fisica Quantica através da abordagem de somas sobre trajetérias de
Feynman usando simulagdes do GeoGebra.

Outro estudo significativo foi realizado por Marciuc et al. (2016), que utilizou os softwares
GeoGebra e VPython para ensinar o movimento de uma particula em um campo gravitacional
uniforme. Outros estudos que envolvem o ensino de GeoGebra da Fisica e que constituem
referéncias para o presente trabalho estdo resumidos na caixa 1 a seguir.
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Caixa 1. Pesquisa sobre o software GeoGebra e suas contribuicdes para o ensino de Fisica.

Autores

titulo do estudo

Publicacao

Yiiksel, N., S. & Cildir, S. (2015)

Maclsaac, D. (2017)

Dias, N. L, Castro, G., D. e
Coelho, A., D. (2021)

Solvang, L. (2021) See More

Solvang, L.
(2021)

& Haglund, J.

Gutiérrez, R. (2022) See More

Os impactos dos softwares de
geometria dinédmica nas
habilidades graficas de futuros
professores de Fisica: amostra
do GeoGebra.

Exemplos de simulagbes e
animacbes de fisica do
GeoGebra para o ensino de
Fisica.

Simulagao interativa do
interferometro de Michelson
usando o GeoGebra.

Tecnologia educacional para

visualizacdo na educacao fisica
do ensino médio: o caso do
GeoGebra

Como o GeoGebra pode apoiar a
educacdo fisica no ensino
médio: uma revisdo.

Uma proposta didatica baseada
no GeoGebra como recurso para
ensinar e aprender movimento
relativo.

Jornal Internacional de
Educacdo em Fisica e Quimica,
7(1), 46-61

Professor de Fisica,55(6), 384-
384;

Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, 43.

Tese de doutorado, Karlstads
University Repositories.

Revista Educacdo Fisica, 56(5).

Lat Magazine Am. J.

Phys.Educ.16(3).

O software educacional GeoGebra é composto por cinco

representadas no grafico 1.

1. Menu principal

2. Barra de ferramentas
3. janela de éalgebra

4. Janela de exibicdo

5. campo de entrada
225

areas principais de trabalho
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Figura 1. Interface do GeoGebra Classic versdo 5
Fonte: Software GeoGebra Classic versao 5

Como simular MRU e MRUV usando o software GeoGebra?

O primeiro passo para criar a simulacdo MRU e MRUV ¢é a selecdo das janelas de simulagdo;
para isso, é utilizada a barra de ferramentas do GeoGebra. Como ja mencionado, as
funcionalidades do GeoGebra permitem selecionar pontos, rectas, angulos, bissetrizes, figuras
geométricas, definir posicdes, configurar movimentos e escrever equagoes em formato latex,
além de importar arquivos de texto e imagens.

As Figuras 2 e 3 exemplificam simulagGes de Movimento Retilineo Uniforme Progressivo (A),
Movimento Retilineo Uniforme Retrdgrado (B) e Movimento Variado Uniformemente.
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Grafico 2. Simulagdo do Movimento Retilineo Uniforme Progressivo (A) e do Movimento Retilineo Uniforme
Retrégrado (B)
Fonte: GeoGebra Software Classic Versdo 5
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Grafico3. Simulagdo de movimento uniformemente variado
Fonte: Software GeoGebra Classic 5
METODOLOGIA

Trata-se de estudo descritivo, com abordagem quantitativa, fundamentado nos métodos
analitico-sintético e estatistico, bem como na técnica de Survey. Por meio desses métodos e
técnicas, as informacgodes obtidas por meio de um questionario aplicado aos alunos foram
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planejadas, colectadas, processadas, analisadas e resumidas; que por sua vez, permitiu
chegar as conclusoes.

Populacdo e amostra

A populagdo de estudo foi constituida por 285 alunos do Colégio n°® 1730 do Lubango,
provincia Huila, Angola. A amostra contou com a participacdo de 33 alunos, que foram
selecionados aleatoriamente. O consentimento informado foi obtido dos pais para sua inclusao
no estudo.

Instrumento de colecta de informacées

A pesquisa foi realizada por meio de um questionario composto por 11 perguntas conforme
tabela a seguir 2

Mesa 2. Perguntas do questionario da pesquisa do aluno

Questoes

2
an
°

O GeoGebra é um software de facil acesso

GeoGebra é um software facil de usar

O uso do software GeoGebra aumenta a concentragdo nas aulas

Usar o software GeoGebra aumenta o interesse em aprender

Aprender a usar o software GeoGebra torna a aula mais interativa

O software GeoGebra fomenta o gosto pelas tecnologias educativas

Aprender com o software GeoGebra torna a aula mais competitiva

O software GeoGebra aumenta a motivacdo e a atencdo dos alunos

O software GeoGebra reduz o tédio na sala de aula, tornando a aula mais divertida
O software GeoGebra melhora a compreensdo de fen6menos abstratos

O software GeoGebra contribui para a consisténcia do aprendizado dos contelidos do MRU e
do MRUV.

SVONOURWNH

Seguindo Joshi et al. (2015), a quantificacdo das respostas do inquérito baseou-se no formato
tipico dos cinco niveis da escala psicométrica Likert: Discordo totalmente (1), Discordo (2),
Nem concordo nem discordo (3). ), Concordo (4 ), concorda fortemente (5).

A validacdo do questionario foi realizada por 6 especialistas (Doutores em Ciéncias nas
respetivas areas de formacgdo: 2 professores de Fisica, 2 professores de Informatica e 2
professores de Matematica).

Para o qual foi levado em consideracdo que a validagdo de um instrumento esta directamente
relacionada com o que ele realmente pretende medir (Wan et al., 2015). Neste estudo, foi
utilizado o método Fleiss Kappa; Segundo Gisev et al., (2013), o coeficiente Fleiss Kappa
(equacgdo 1) é um indice amplamente utilizado para avaliar o grau de concordancia dos
avaliadores sobre um determinado tema.

k — pla__pie (1)

Onde:
pa: é a concordancia relativa de observacdo entre os avaliadores.
pe: é a probabilidade de concordancia entre os avaliadores.

O valor do coeficiente Kappa de Fleiss calculado resultou em k=0,67, o que revela
concordancia substancial entre os especialistas.
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O nivel de confiabilidade foi determinado por meio do coeficiente de confiabilidade Alpha de
Cronbach descrito na equacado 2 (Warrens, 2015). A fiabilidade do questionario é importante,
uma vez que se refere a estabilidade e consisténcia dos resultados do instrumento de recolha
de dados (Cook e Beckman, 2006).

k 2
=2 (1-Et) g

St
Onde:
k: € o nUmero de itens (perguntas) do questionario.
Si2: é a variancia de cada item.
St2: éovariancia total do questionario (soma das variancias dos avaliadores).

Por se tratar de um estudo piloto, Taherdoost (2016) sugere que o coeficiente Alfa de
Cronbach seja igual ou superior a 0,70, para indicar consisténcia interna adequada do
questionario. No presente estudo, o valor do coeficiente alfa de Cronbach encontrado foi de
0,83, o que permite concluir que o instrumento de coleta de dados é altamente confiavel.

O estudo decorreu no primeiro semestre do ano lectivo 2021/2022, onde as aulas decorreram
com o auxilio do software GeoGebra; estes foram realizados por 4 horas e ao final da aula os
alunos responderam o questionario para expressar suas percepgdes sobre a eficacia do
software GeoGebra no aprendizado de MRU e MRUV.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 a seguir traz informacGes sobre os critérios dos alunos quanto ao uso do software
GeoGebra nas aulas de Fisica.

Tabela 1. Resultados da pesquisa aplicada aos alunos

Perguntar TD D. NCND C. TC
ndo % nao % nao % nao % nao %
1 0 0,0 0 0,0 2 6.1 5 15.2 26 78,8
2 3 9.1 3 9.1 2 6.1 quinze 45,5 10 30.3
3 0 0,0 0 0,0 1 3.0 quinze 45,5 17 51,5
4 0 0,0 0 0,0 2 6.1 13 39.4 18 54,5
5 0 0,0 1 3.0 2 6.1 8 24.2 22 66,7
6 0 0,0 0 0,0 0 o0, 5 15.2 28 84,8
7 1 3.0 3 9.1 0 00 onze 333 18 54,5
8 0 0,0 2 6.1 0 0,0 quinze 45,5 16 48,5
9 0 0,0 0 0,0 2 6.1 13 39.4 18 54,5
10 1 3.0 1 3.0 3 9.1 6 18.2 22 66,7
onze 0 0,0 3 9.1 0 0,0 8 24.2 22 66,7
Média geral 1 4 4 31 60

TD - Discordo totalmente, D - Discordo,
NCND - Nem concordo nem discordo, C-Concordo, TC - Concordo totalmente
Fonte: Pesquisa com alunos
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A Tabela 1 mostra que o maior valor de concordancia (100%) do questionario encontra-se na
questao 6: "O software GeoGebra promove o gosto pelas tecnologias educacionais?". Os
alunos consideram que concordam ou concordam totalmente.

E preciso ressaltar que os alunos do Colégio n® 1730 nunca haviam utilizado nenhuma
tecnologia educacional antes, inclusive o GeoGebra, por isso ficaram entusiasmados com o
uso desse software nas aulas de Fisica. Por outro lado, o menor valor de concordancia (75,8%)
refere-se a segunda questao “O GeoGebra é um software facil de usar?”. Esse resultado pode
ser justificado, conforme ja mencionado, pelo facto de ser a primeira vez que os alunos
utilizam o GeoGebra. Isso significa que, apesar de os alunos reconhecerem o potencial das
tecnologias educacionais em termos de eficacia da aprendizagem, 18,2% ainda discordam ou
discordam fortemente considerando que o Geogebra é dificil de manusear.

Com base no resultado da quinta questdo, aproximadamente 91% dos alunos concordam ou
concordam totalmente que o software GeoGebra torna a aula mais interativa. As interacdes
em sala de aula permitem que os alunos se comuniquem abertamente com o professor e
entre seus proprios pares, o que facilita a troca de informacgoes e reduz a posigao do professor
como elemento central da aula (Gasser et al., 2018).

Quanto a importancia do GeoGebra para aumentar a motivacdo e atengao dos alunos durante
as aulas (questdo 8), observa-se que 94% concordam ou concordam totalmente. Como
referem Lepper e Malone (2021), a utilizacdo de tecnologias digitais no ensino e aprendizagem
serve ndo sO para melhorar o desempenho dos alunos, mas também para melhorar a sua
motivagao intrinseca.

De acordo com os resultados da questao 11, aproximadamente 91% dos alunos concordam
ou concordam fortemente que o software GeoGebra contribui para a consisténcia do
aprendizado dos conteldos sobre MRU e MRUV. De acordo com Takaci e colaboradores
(2015), a integracdo do GeoGebra nas aulas afecta positivamente a atitude em relacdo a
aprendizagem e ao ambiente de sala de aula, melhorando a eficacia dos professores no
alcance dos objectivos de ensino. No grafico 4 sdo apresentados os valores médios das
respostas dos alunos sobre os beneficios do uso do GeoGebra no ensino da Fisica.

60

31

%

D D NCND C TC

TD - Totalmente en desacuerdo, D - En desacuerdo,
NCND - Ni de acuerdo ni en desacuerdo, C-De acuerdo, TC - Totalmente de acuerdo
Grafico 2. Valores medios de las respuestas de los estudiantes sobre el potencial de GeoGebra
Fonte: Pesquisa com alunos

Os dados contidos no grafico 4 mostram o critério dos alunos sobre os beneficios do software,

ha uma tendéncia crescente em considerar que este meio didactico é totalmente adequado
para a transmissdo dos conteldos das aulas de Fisica.
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Esses resultados devem constituir um ponto de reflexdo para professores de Fisica
incorporarem tecnologias educacionais em suas aulas. Ndo é segredo que existem alguns
professores que por motivos diversos, ndo aproveitam ao maximo as potencialidades destes
recursos. Sem duvida, é necessaria uma mudanga de atitude e modo de pensar, que os dispde
para a assimilacdo de novos recursos e metodologias didacticas para a entrega inovadora de
contelildo, bem como para a aquisicdo de habilidades digitais por meio das quais pode
promover mudangas organizacionais na sala de aula e na tipologia das atividades de classe
(Louzada, 2016; Colas Bravo et al., 2018).

CONCLUSOES

As constatacOes obtidas através dos métodos e resultados do inquérito aplicado permitem-
nos concluir que:

e O software educacional GeoGebra torna mais facil para o professor transmitir o
conhecimento e para o aluno apropria-lo de forma eficiente e significativa.

e Ha uma tendéncia crescente e acentuada, por parte dos alunos pesquisados, em serem
totalmente de acordo com o uso do software GeoGebra nas aulas de Fisica,
considerando-o de facil acesso e utilizacdo; Além de aumentar a concentracdo e o
interesse pelo aprendizado, favorecer a interacdo do aluno com o objeto de estudo,
fomentar o gosto pelas tecnologias educacionais, despertar a motivacao e a atengao e
tornar as aulas mais competitivas e divertidas ao permitir uma melhor compreensao
de fenOmenos abstratos e contribuir principalmente para o consisténcia de
aprendizagem dos conteldos do MRU e MRUV.

e O programa GeoGebra deve ser divulgado para conhecimento dos professores de Fisica
de outras escolas do municipio do Lubango e de todo o pais para que os seus alunos
possam explorar fendmenos fisicos e conhecimentos apropriados de forma eficiente e
significativa.

Limitagoes e estudos futuros

Entre as limitacdes do estudo estdo as da pesquisa descritiva e o reduzido nimero de
computadores em sala de aula. Futuramente sera realizado um estudo com coordenadores
de Fisica e professores de outras escolas do municipio do Lubango para obter informagao
sobre o nivel de conhecimento que tém sobre as potencialidades do GeoGebra na
aprendizagem da Fisica. Pretende-se também realizar atividades de formacdo, dirigidas a
professores, sobre a utilizacdo do GeoGebra no ensino da Fisica para que possam implementa-
lo nas suas aulas.

Reconhecimento

Os pesquisadores agradecem as sugestdes e recomendacgles feitas pelos professores
especialistas que avaliaram o estudo.
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