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Ecologia, energias renovables y sustentabilidad socioformativa
RESUMEN

La contaminacion por combustibles fosiles y las emisiones de carbono hacen imposible vivir
con dignidad; por ello, el cuidado del medio ambiente es fundamental; la proteccién del medio
ambiente es una prioridad nacional siendo transversal y multisectorial, presente en la politica
publica y la planificacion urbana. Este es un tema que sustentan la ecologia, energias
renovables y la sustentabilidad socioformativa. El presente estudio tiene como objetivo
abordar la importancia que tiene el pensar otra forma de construccion del espacio urbano;
para lo cual se desarroll6 un estudio exploratorio fundamentado en el analisis documental.
Entre los principales hallazgos se tiene que la sustentabilidad socioformativa crea las
condiciones necesarias para lograr ciudades como espacios de esperanza ecoldgica en tanto
gue en su nucleo pueden surgir otras maneras de gestionar y vivir lo urbano, asegurando una
vida urbana digna sin los efectos de la contaminacion.

Palabras clave: contaminacion, energia renovable, medio ambiente, tecnologia,
socioformacién
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Ecology, smart buildings and socioformative sustainability
ABSTRACT

Fossil fuel pollution and carbon emissions make it impossible to live with dignity; for this
reason, caring for the environment is fundamental; The protection of the environment is a
national priority, being transversal and multisectoral, present in public policy and urban
planning. This is a topic supported by ecology, renewable energy and socio-formative
sustainability. The objective of this study is to address the importance of thinking about
another form of construction of urban space; for which an exploratory study based on
documentary analysis was developed. Among the main findings is that socio-formative
sustainability creates the necessary conditions to achieve cities as spaces of ecological hope,
while other ways of managing and living the urban can arise at its core, ensuring a dignified
urban life without the effects of pollution.

Keywords: pollution, renewable energy, environment, technology, socioformation

==== 0 ====

Ecologia, energias renovaveis e sustentabilidade socioformativa
RESUMO

A poluigcdo por combustiveis fosseis e as emissdes de carbono impossibilitam uma vida digna;
por isso, cuidar do meio ambiente é fundamental; A protecdo do meio ambiente é uma
prioridade nacional, sendo transversal e multissetorial, presente nas politicas publicas e no
planejamento urbano. Este € um tema apoiado na ecologia, nas energias renovaveis e na
sustentabilidade sécio-formativa. O objetivo deste estudo é abordar a importancia de se
pensar uma outra forma de construcdo do espaco urbano; para o qual foi desenvolvido um
estudo exploratorio com base na analise documental. Entre as principais conclusdes esta a de
que a sustentabilidade socioformativa cria as condicbes necessarias para concretizar as
cidades como espagos de esperanga ecoldgica, enquanto outras formas de gerir e viver o
urbano podem surgir no seu cerne, garantindo uma vida urbana digna sem os efeitos da
poluigdo.

Palavras-chave: poluicdo, energia renovavel, meio ambiente, tecnologia, socioformagao

====0====

INTRODUCCION

Las ciudades contemporaneas han representado un problema tanto en lo que respecta a las
condiciones de vida digna de las personas (Fernandez Giiell, 2015), como para la conservacién
ecolégica de los territorios (Uriarte Zabala et al., 2018). El espacio urbano que se ha
construido en los ultimos afios, sobre todo, ante la directriz econdmica, politica, cultural y
territorial del neoliberalismo ha logrado constituirse como una condicion de posibilidad
practico-material para el desarrollo y agudizacion de la actual crisis ambiental mundializada
(Ornés, 2009). Sin embargo, y de manera cada vez mas paraddjica, las urbes aparecen
también como lugares desde los cuales surgen propuestas y caminos para la mitigacién y
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solucion a los grandes problemas ecolégicos que hoy dia se testifican de manera
incuestionable dentro de la vida cotidiana en las ciudades (Lezama y Dominguez, 2006).

Ante la urgente necesidad de lograr avanzar hacia la produccion social de un espacio urbano
sensible y resiliente, el presente estudio busca posicionarse a la frontera de los debates en
torno a la sustentabilidad y las llamadas Smart Cities. Esto pasa, necesariamente, por realizar
una critica general a los objetivos de accion social y gentrificacion que corre de forma paralela
a la construccion actual de ciudades (Fernandez Gonzalez, 2015; Luna Nemecio, 2022).

Esta situacion que busca enfrentarse desde el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) no contempla el acelerado crecimiento que hoy dia tienen las ciudades tanto
en términos econdmicos como territoriales. Esto sin considerar que la infraestructura
productiva, distributiva y de consumo del espacio urbano, sobre todo en Latinoamérica,
genera serios problemas en la calidad del aire, limitados espacios verdes, generacidén excesiva
de residuos soélidos y de aguas residuales (Paez Eguez, 2019); sin olvidar mencionar la
construccién inequitativa y motorizada de las ciudades en la que lo urbano aparece como una
forma de exclusion social, asi como un factor de especulaciéon con la riqueza cultura,
demografica y ambiental por parte de los capitales industriales e inmobiliarios (Pérez y
Naciones Unidas, 2018).

El gran problema que se presenta al momento de querer continuar pensando la
sustentabilidad urbana desde los ODS, consiste también en que estos no podian prever la
agudizacion de viejos problemas urbanos y la creacidon de nuevos escenarios de vulnerabilidad
producidos, ambos, por la emergencia epidemioldgica de la COVID-19 (Lopez Feldman et al.,
2020). La serie de medidas sanitarias que el capital social en su conjunto adoptd a nivel global
para intentar contrarrestar la caida de la tasa de ganancia de capitales privados y publicos,
tuvieron efectos negativos sobre la pobreza, el desempleo, la educacién y la salud fisica-
mental de la poblacién, en especial aquella que habita en ciudades. Mientras que, por otro
lado, dichas politicas publicas, en su mayoria de caracter restrictivo, ponderaba la urgencia
de continuar con las actividades industriales y extractivistas, aun cuando estas representan
un factor de contaminacién ambiental y, por lo tanto, de inmunodepresion de la poblacién.

Por todo lo anteriormente analizado el objetivo de la presente investigacion es abordar la
importancia que tiene el pensar otra forma de construccion del espacio urbano. Esta meta
general, pasa obligatoriamente, por ser acotada en funcion de realizar una investigacion
singular sobre los ODS propuestos por la ONU en 2015, en tanto que la propia crisis material
y natural agudizada por el actual proyecto capitalista de dominio de clase, eufemisticamente
conceptualizado como neoliberalismo, ha demostrado los limites econdmico-politicos y
técnico-sociales para poder cumplir cada una de las metas.

Para el caso particular del presente estudio, resulta nodal enfocarse en el ODS numero 11,
donde se propone que las ciudades y los asentamientos humanos se distinguen por ser
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles (Daniel, s/f; Keong, 2020). Empero, mas alla de
las politicas publicas que buscan definir una agenda verde al interior de las ciudades, los
procesos de urbanizacion y las dinamicas de especulaciéon inmobiliaria han representado un
factor de reconfiguracion de los territorios en los que se construyen unidades habitacionales,
edificios, carreteras, rellenos sanitarios, malls, casinos, hoteles, gasolineras y toda una
infraestructura que escapa de toda logica de sustentabilidad (Gonzalez et al., 2012).

Desde esta urbanizacion voraz y galopante del mundo, los ODS no contemplan la devastacion
ambiental tema tan amplio. Lo que este estudio exploratorio presenta es un analisis
documental acerca de las energias renovables en las ciudades como marco de discusién de la
sustentabilidad. Para ello, resulta necesario, por un lado, pensar una nueva manera de
construccién social del espacio urbano tomando como base los avances tecno-cientificos del
siglo XXI y la correlativa automatizacion digital de la vida cotidiana.
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Por otro lado, resulta toral salirse de los esquemas caducos de los ODS para proponer una
nueva forma de pensar y entender la sustentabilidad, la cual, para los fines de esta
investigacion, serd pensada desde el enfoque socioformativo (La Comision Econdmica para
América Latina y el Caribe [CEPAL], 2019).

Los propésitos singulares del presente estudio son: 1) exponer el estado del arte actual sobre
el uso de energias renovables al interior de espacios urbanizados; 2) delimitar tedricamente
como la sustentabilidad pensada desde la socioformacion posibilita avanzar en la concrecidon
practico material y tecnoldgica de un nuevo tipo de ciudad que esté bajo los preceptos de la
relacion ecoldgica entre la humanidad y la naturaleza, y 3) presentar algunos lineamientos
generales de como las ciudades representan espacios de esperanza ecoldgica en tanto que
en su nucleo pueden surgir otras maneras de vivir lo urbano.

METODOLOGIA

Tipo de estudio

Se realizé un estudio exploratorio sustentado en el analisis documental y en la metodologia
del Centro de Innovacién y Formacion en Educacion (CIFE), siguiendo a Martinez Corona et
al., (2020). La busqueda, seleccién, sistematizacion, sintesis y andlisis critico de documentos,
se hizo con base en los criterios y caracteristicas planteadas por Alvarado y Luna Nemecio
(2020), los cuales consisten en: seleccionar afios de publicacidn recientes; definir los idiomas
de publicacion; especificar el tipo de publicaciones que formaran parte de la literatura revisada
y redactar los hallazgos de investigacidon con base en el objetivo general y metas particulares
de la investigacion. Esta investigacion se ubica al interior de los estudios cualitativos siguiendo
los planteamientos metodoldgicos de Herrera Rodriguez et al., (2015).

Estrategia de investigacion

La busqueda de informacion se centrd en articulos cientificos indexados y registrados en
Scopus, Web of Science, Redalyc y Scielo por titulo y por tematica; se establecié como periodo
de seleccién 2019-2022. El proceso fue tamizado hasta obtener los resultados acordes al
diseno de investigacion determinado.

Fases del estudio

Fase 1. Busqueda de fuentes primarias y secundarias para establecer cada uno de los ejes
clave del analisis documental.

Fase 2. Seleccién de las fuentes pertinentes al estudio. Se seleccionaron las fuentes con base
en criterios de pertinencia, congruencia y practicidad.

Fase 3. Revision y mejora a partir de la consulta y dictamen por expertos en el tema.

DESARROLLO

En el cumplimiento de los propositos del presente estudio a continuacion se analizan los
siguientes aspectos: 1) estado del arte sobre el uso de energias renovables al interior de
espacios urbanizados; 2) sustentabilidad socioformativa frente a los retos econdémicos y
socioambientales del siglo XXI; y 3) las energias renovables y el papel de las ciudades para
alcanzar la sustentabilidad urbana (algunos lineamientos generales de cémo las ciudades
representan espacios de esperanza ecoldgica).

1. Energias renovables al interior de espacios urbanizados

La palabra “energia” viene del latin energia, tomada del griego évépyeia. (“enérgeia”, fuerza
o capacidad de accion) (EQUINIX, 2022). La reduccion de la competencia provocada por la
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fuente insustituible de materias primas energéticas debido a la disminucién de los
combustibles fdsiles ha creado la necesidad de que las fuentes de energia renovables
alternativas desemperien un papel importante en el suministro de energia a mayor escala.

Por lo tanto, se ha vuelto necesario que, en diversos territorios, sobre todo en las ciudades,
se disefie un nuevo sistema de distribucion de recursos energéticos, con la finalidad de
satisfacer la creciente demanda de energia y seguridad ambiental mediante el uso de fuentes
de energia renovables con instalaciones de transmisién de energia.

Pero, écudles son las energias renovables y cuales no?

Las energias renovables, son las que no se agotan o son renovables en un corto tiempo y se
refiere a las fuentes de energia de las que proceden; en cambio, las fuentes de energia no
renovables son aquellas que se agotan con el uso o son renovables lentamente.

Hay que precisar que la capacidad de la energia de generar calor, no se crea ni se destruye,
sino que se transforma. Las diferentes formas de energia renovables mas conocidas, que se
producen son:

Las fuentes de energia renovables se caracterizan porque su uso tiene muy poco impacto en
el ambiente, en tanto que la generacién de residuos o la produccion de externalidades es
minima. Entre los tipos de fuentes de energia renovables o inagotables, podemos mencionar:
energia solar, energia edlica, energia hidraulica, biomasa, biocombustibles, energia
geotérmica y otras fuentes de energia generada por olas, mareas y corrientes oceanicas
(Aguirre Zurira et al., 2017; Junta de Andalucia, 2023). Algunos de tipos de energia renovable
son dificultosas de acceder o su inversion es demasiada para el logro de los objetivos a
mediano plazo, lo que es descrito en la tabla 1 (Fernandes, 2022).

Tabla 1. Definicidn de fuentes de energias renovables y no renovables

Fuentes de energia renovables Fuentes de energia no
renovables

Definicion Fuentes de obtencién de energia que no Fuentes de obtencién de energia
se agota, o se regeneran rapidamente que se agotan y no se renuevan
Reservas Ilimitadas Limitadas
Sostenibilidad Elevada Baja
Huella ecolégica  Reducida Aumentada
Ejemplos Solar, edlica, geotérmica, hidraulica, Petréleo, carbdn, gas,
biomasa elementos radioactivos

Fuente: Fernandes (2022)

La energia renovable ha recorrido un largo camino desde principios del afo 2000, pero no es
nada nuevo en referencia a la historia de la humanidad. La civilizacion humana vy las energias
renovables han evolucionado en estrecha relacion a medida que los primeros humanos
aprendieron a controlar el fuego. En estos términos, la biomasa se considera muy ineficiente
en comparacion con la tecnologia actual y el mayor gasto de energia; el hecho de que los
humanos utilicen fuentes de energia externas distintas de las fuentes de energia renovables
por primera vez muestra cuan profundamente estamos conectados con el mundo natural. Es
decir, muestra la capacidad del ser humano de desarrollar y dominar una técnica que esté
ligada a sus necesidades y capacidades en tanto ser genérico.
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La energia generada a partir de la instalacion de energias renovables podra ser consumida en
los momentos en que se requiera su uso en edificios y viviendas (Mofidi y Akbari, 2020). Se
permite cuando no se necesita energia, ya que no se consume electricidad, se puede inyectar
a la red (Energia y Sociedad, 2023). Por ejemplo, la energia solar, es la energia obtenida
directamente del sol (que es la fuente de toda energia renovable). Dependiendo del
mecanismo de aplicacién utilizado, se puede obtener calor o electricidad; la energia solar
fotovoltaica aprovecha la energia del sol y la convierte en electricidad. La corriente generada
puede consumirse directamente, almacenarse en una bateria o colector, u organizarse para
su alimentacion a la red (Arancibia et al., 2010).

Los seres humanos han estado utilizando energias renovables durante mucho tiempo. Siglos
antes de nuestro tiempo, las fuentes de energia renovables como la solar, la edlica y la
hidroeléctrica han sido utilizadas por personas para el hogar, agricultura, artesanias vy
comercio. Esta situacion durd hasta el nacimiento de la primera revolucién industrial en el
siglo XVIII, las energias renovables tuvieron que dar paso a los recursos fésiles como el
petréleo y el carbdn, que se suministraban como energia en aquel momento. La Revolucion
Industrial también provocé cambios sociales y esto condujo al posterior desarrollo de una
gran industria hidroeléctrica, edlica y solar, siendo la energia renovable, abundante y
generosa para su uso. Hoy en dia se considera una fuente de energia renovable tradicional.
(Spiegeler & Cifuentes, 2016)

En 1839, el fisico francés Alexandre Edmond Becquerel descubrié un material que exhibe con
éxito el efecto fotoeléctrico: el silicio, elemento fundamental para obtener recursos
alternativos de energia limpia como la electricidad. Originalmente, las células solares de silicio
eran demasiado caras para uso comercial; sin embargo, se ha encontrado una aplicacion ideal
para ellos, donde el precio no es un obstaculo.

La carrera espacial entre Estados Unidos y la Unién Soviética en la década de 1960 puso
mucho énfasis en mejorar las células solares, obteniendo una eficiencia del mas del 15% lo
que ha redundado en 39% de la reduccién de costos (Arancibia et al., 2010). En consideracién
gue entre los anos 2000 y 2007 se evidencid la escasez de silicio de grado solar, necesario
para el uso de paneles solares, se elevaron los precios mas de diez veces y llegd a alcanzar
un pico de 475 délares el kilogramo, por tal motivo, la ciencia es obligada a buscar materiales
asequibles y econdmicos para la generacion fotovoltaica de energia eléctrica, dos de ellos son
la kesterita y la perovskita, que aunque se utilizaban en aplicaciones electrdénicas, no era
conocidas como semiconductores en las celdas solares (Virtualpro, 2015; Centro de
Aprendizaje de Vivint Solar, 2022).

Las técnicas para generar electricidad a partir de combustibles fosiles estan desarrolladas y
tienen un elevado impacto contaminante en el medio ambiente; sin embargo, son los mas
utilizados en el mundo debido a su abundancia y facilidad para su obtencion. Por otro lado, la
generacion de energia renovable se hace amigable al medio ambiente considerando que es
de facil y rapida restitucién para el desarrollo de nueva tecnologia de un gran impacto en la
transformacion energética (Giraldo et al., 2018).

Llegado a este punto, es importante resaltar que, en Tacna, Perq, existe, a la fecha el proyecto
denominado Tacna Solar, puesta en operacion el 31 de octubre de 2012, mediante energia
fotovoltaica (PV) de acuerdo a Subastas RER en Energia PV en el Perd. La tabla 2 brinda
informacion sobre la implementacién de este proyecto en las ciudades del sur del Perd, Tacna,
Moquegua y Arequipa, donde se ha logrado estas subastas para la continuidad del desarrollo
de este tipo de energia con el objetivo de disminuir el impacto medio ambiental (Arredondo
y Ramos, 2020).
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Tabla 2. Subastas RER en Energia PV en el Pert

Proyecto Departamento Potencia de Precio Subasta Afio de Puesta en

contrato (MW)  (cts$/KW RER adjudicacion Operacion
H)

Panamericana Moquegua 20 21.5 1° 2010 31/12/2012

Solar (Ilo)

Majes Solar 20T Arequipa 20 22.25 1° 2010 31/12/2012

(arequipa)

Reparticion  Solar Arequipa 20 22.3 1° 2010 31/12/2012

20T (Arequipa)

Tacna Solar Tacna 20 11.99 1° 2010 31/12/2012

Moquegua Moquegua 16 4.79 2° 2010 31/12/2014

Rubi Moquegua 144.5 4.85 40° 2016 31/12/2018

Intipampa Moquegua 40 40° 2016 31/12/2018

Nota. Esta tabla muestra cémo es que se adjudicé a tres departamentos en primera subasta y el afio que entraron en operacion
Fuente: Arredondo y Ramos (2020)

2. La sustentabilidad socioformativa frente a los retos econémicos y socioambientales del
siglo XXI

La vida al interior de las ciudades ha terminado por ser un proyecto civilizatorio degradado
en cuyo nucleo esta la producciéon de valores de uso materiales, técnicos, culturales vy
territoriales que se distinguen por ser perniciosos en su materialidad. Ante esta destruccién
de la vida social y natural por parte de la boyante sociedad burguesa, lo urbano aparece como
un producto especificamente capitalista (Marx, 2011). Y, por lo tanto, como condicidn espacial
de diversos problemas relacionados con cuestiones energéticas, instrumentales, materiales y
simbolicas de la propia integridad del planeta (Lopes, 2017).

En pleno siglo XXI, las ciudades se han desarrollado a la par de un marco epistemoldgico y
tecnocientifico con severas externalidades e injusticias socioambientales que reactualizan y
complican los histdricos problemas sociales relacionados con la escasez material y la
sobreacumulacion de capital (Luna Nemecio, 2021). Ademas, en estos territorios urbanizados
o en proceso de urbanizacion, se ha producido de una miseria generalizada como resultado
de la ley general de la acumulacion de capital y el correlativo proceso de proletarizacion de la
poblacion. Las ciudades, en tanto expresidén territorial de las dindmicas econdmicas
caracterizadas por un alto consumo productivo de materiales y energia, son espacios donde
se generan residuos soélidos, quimicos y emision de gases de efecto invernadero, lo que las
convierte en territorios con una alta vulnerabilidad socioambiental que se puede explicar a
partir de una triple determinacion:

1) La exposicién urbana, que es la condicién de susceptibilidad del asentamiento
humano en las ciudades, a ser afectadas por estar en el area de influencia de los
fendmenos peligrosos derivados del desbordamiento de los limites planetarios;

2) la fragilidad social, que se refiere a la predisposiciéon o susceptibilidad fisica-social
del asentamiento humano a verse afectado por los factores socioeconémicos; y

3) la falta de resiliencia y sensibilidad urbana, expresada por parte del asentamiento
humano en sus limitaciones e incapacidad de respuesta y deficiencias para absorber
el impacto de la crisis ambiental mundializada.
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Es por lo anterior que se deben sumar esfuerzos para lograr construir la sustentabilidad al
interior de las ciudades. Esto pasa necesariamente por re-conceptualizar lo que se entiende
por desarrollo sustentable, para ir mas alla de los limites semanticos y practico-instrumentales
que la Agenda 2030 ha establecido para pensar otra forma de construccién de ciudades.

Para lograr zafarse de los imaginarios hegemodnicos de la sustentabilidad enmarcados en los
ODS, la investigacién realizada parte de reconocer la importancia que tiene la socioformacion
como una forma de superar la serie de vacios y contradicciones presentes en dichas metas.

La socioformacion es un enfoque de accién comunitaria, organizacional y educativa que
enfatiza en formar en y para la sociedad en el marco de la sostenibilidad y el cuidado de la
biodiversidad (Ignacio Cardenas, 2018). Al principio, este marco epistemoldgico optaba por
utilizar el concepto de desarrollo social sostenible como una forma de pensar el equilibrio
entre la dimensidon ecoldgica, econdmica y social en el marco del trabajo colaborativo y el
proyecto ético de vida (Uriarte Zabala et al., 2018); sin embargo, a partir de las
investigaciones de Luna Nemecio (2022), se comenzd a introducir la perspectiva de la critica
de la economia politica y del materialismo histérico para redimensionar la relacion metabdlica
entre sociedad y naturaleza, yendo mas alld de discursos transhumanistas, ambientalistas o
posmodernos.

En este sentido, la propuesta de Tobdn y Luna Nemecio (2020) es la de comenzar a utilizar
la categoria conceptual de la sustentabilidad socioformativa como un proceso de construccion
progresiva de una comunidad colaborativa centrada en la formaciéon y la mejora continua de
la convivencia, la inclusién, la equidad, la calidad de vida, el bienestar psicoldgico, la
productividad econdmica, la formacién integral de personas y grupos para el emprendimiento,
la organizacion comunitaria empoderada y de autogestion; criterio compartido por Martinez
Ifiguez et al. (2021), quienes enfatizan en el cuidado del ambiente y la biodiversidad.

De aqui que, la sustentabilidad socioformativa tome con base el emprendimiento de proyectos
socioecondmicos que generan progreso economico y empleo, basados en el uso de energias
limpias y renovables, como también modos de construccién y produccién de alimentos que
cuiden el ambiente y la capa de ozono (Ortiz Calderén, 2015).

Desde la sustentabilidad socioformativa se busca implementar nuevas formas de construccion
del espacio urbano. Esto pasa por tomar medidas urgentes que cuiden el ambiente, integradas
a los sistemas productivos, medios de comunicacion, transporte y servicios centrados en el
uso de energias limpias y renovables, como también en acciones de prevencién de la
contaminacién y reduccion de la sobreexplotacion de la naturaleza, con base en una
comunidad urbana cada vez mas empoderada de la innovacion tecnoldgica y la regulacidon de
parte de los estados.

Desde esta perspectiva, la sustentabilidad socioformativa aboga por cambios radicales y
estructurales en el vinculo entre la ciudad y la naturaleza, en tanto que reconoce y alerta el
peligro que representa la crisis ecoldogica global para la configuracion de un colapso
civilizatorio al interior de las urbes y en la ruralidad adyacente. Bajo este enfoque, la
socioformacion se desarrolla a si misma para poder derivar en una critica hacia el urbanismo,
reconociendo y construyendo puentes de comunicacion con aquellas opciones de
sustentabilidad que no necesariamente terminan por derivar en posiciones de radicalismos
ambientales.

3. Las energias renovables y el papel de las ciudades para alcanzar la sustentabilidad urbana

Desde el siglo pasado, y en este con mayor razén, se piensa en el desarrollo de ciudades
pensadas en energia renovable, para su sustentabilidad, con el objetivo de proteger el medio
ambiente. La humanidad, es consciente del dafio que se hace al planeta, y por ello es que
hay el proyecto de hacer Texas en Estados Unidos, la primera ciudad sustentable con energia
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renovable (Enel Green Power, 2020), y ya se inicié con la implementacién en la malla
curricular de cursos que ayuden a la investigacion de productos que coadyuven a la creacién
y sostenibilidad de artefactos y tecnologia que se base en esta energia, los estudiantes estan
investigando y se les motiva a ello (Leal Barreto, 2013; Crown Battery, 2020).

El crecimiento urbano, sobre todo en Latinoamérica, se ha caracterizado por una cada vez
mas alta concentracidon de poblacion, medios de producciéon y de subsistencia, asi como por
un sobreconsumo de energia y recursos naturales (Correa Restrepo, 2002). Ademas, la
creciente mancha urbana sobre los otroras territorios rurales ha implicado cambios
considerables en las dindmicas econdmicas y ecolégicas que, de forma historica,
caracterizaban la vida de los pueblos y comunidades.

Las ciudades se han transformado en zonas de alta produccidon de problemas y conflictos
ambientales ligados a la generacién no regulada de residuos sélidos y el vertimiento impune
de sustancias quimicas de alto impacto toxicoldgico. A lo cual se suma la tendencia destructiva
de las condiciones ambientales por la sobreexplotacién y, sobre todo, por la alta concentracién
de sustancias quimicas en el aire, agua y suelos que de forma cotidiana son expelidos por la
industria, la agroindustria, asi como por la falta de plantas de tratamiento de agua potable.

El grado de sensibilidad social ante el inminente colapso socioambiental que se avecina al
interior de espacios urbanos, se intensifica y complejiza segun las condiciones econémicas y
sociopoliticas imperantes en dichos territorios, sobre todo, en el marco de una incuestionable
crisis del neoliberalismo y como efecto directo de las medidas sanitarias impuestas por los
gobiernos nacionales frente a la crisis epidemioldgica de la COVID-19.

Por otro lado, aunque relacionado con el punto anterior, la vulnerabilidad social que se vive
frente a la actual o latente crisis ambiental en ciertos nlcleos urbanos de Morelos, se torna
aun mayor dada la falta de una infraestructura publica que permita extraer y distribuir de
forma mas eficiente y equitativa los recursos naturales.

Pero, también, hacer hincapié en la pobreza ambiental al interior de las ciudades (Fernandez,
2000), por ejemplo, podria permitir que los distintos niveles de gobierno puedan generar
politicas publicas ligadas a la justicia ecoldgica.

En este sentido, las capacidades locales como las redes comunitarias de reforestacion, gestion
y saneamiento de los rios, barrancas, lagos, mares y manantiales se tornan como una
necesidad basica a desarrollar como parte nodal de una gobernanza de las ciudades (Garcia,
2020). Lo mismo sucede con la imperante necesidad de realizar proyectos de incidencia que
apunten al diagnostico y resolucién de problemas del contexto ambiental particular. Esto pasa,
obligatoriamente, por la edificacion de unos cimientos de participacion democratica, auto-
gestiva y auto-regulatoria en torno a una nueva economia y politica del ambiente, incluyendo
la organizacidon de diversas asambleas de vecinos para la identificacion de problematica y
propuesta de soluciones con base en los saberes locales y ancestrales de los pueblos indigenas
o afrodescendientes.

Ante tal situacion ambiental, las autoridades de gobierno dedicadas a promover y garantizar
el desarrollo urbano y sostenible, han de optar por una construccion resiliente del espacio
urbano y de una articulacién respetuosa con la realidad rural adyacente. Esta nueva politica
urbana podria estar circunscrita a la creacion y maduracion de condiciones materiales,
naturales, técnicas y recreativas enfocadas en el buen vivir.

En términos concretos, los distintos actores econdmicos y politicos deberian tomar cartas en
el asunto e implementar politicas publicas que estén a la altura de las circunstancias
ambientales, desarrollando, por ejemplo, planes para la reconversién energética de las
ciudades. Estas propuestas deben impulsar el uso de energias renovables en términos
productivos y de consumo. Lo cual conlleva a un urgente fortalecimiento de esquemas de
economia solidaria centrados en el uso eficiente de energia; esta medida, a su vez, coadyuva
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a detener o aminorar la vulnerabilidad econdmica que caracteriza la normalidad de muchas
de los espacios urbanos contemporaneos.

En resumen, la agenda ambiental al interior de las ciudades ha de ser vista como un tema de
politica publica transversal y multisectorial para impulsar la producciéon y consumo de energia
renovable. Lo cual invita a una alineacién de los planes y programas de desarrollo con politicas
de justicia social y construccién sustentable del espacio urbano. Lo dicho, requiere de un
actuar integral y coordinado, asi como de un trabajo colaborativo basado en los saberes
locales de las comunidades para lograr la incidencia en los tomadores de decisiones y en los
directivos del sector productivo tanto publico como privado.

En tanto que, la socioformacion se caracteriza por propiciar el pensamiento critico (Coaquira
Begazo, 2020), la sustentabilidad socioformativa crea las condiciones de posibilidad para
elaborar discusiones mas profundas basadas en posturas ecoldgicas y sociales que apunten
hacia la transicién a un horizonte trans-capitalista de larga duracién; y, por lo tanto, inaugura
la posibilidad de pensar una sostenibilidad real como caracteristica del desarrollo social al
interior de las ciudades.

Por lo tanto, esta investigacion se diferencia de aquellas que optan por proponer un
crecimiento cero de las ciudades, asi como un correlativo infra-consumo de energia (Alvarado
et al., 2018). A contrapelo, la propuesta concreta esta en desarrollar las fuerzas productivas
técnicas tanto en su sentido capitalista como aquellas que implican una trascendencia hacia
Su esencia estrictamente humana (Sagobal Tamayo, 2015).

Es por lo anterior que desde la sustentabilidad socioformativa se permite pensar el tema de
las energias renovables, mas alld de los discursos simplistas y alienados de los ODS (Diaz
Rosabal et al., 2017). Ademas, posibilita crear incidencia social al proponer que se pueden
establecer multiples medidas para reducir de forma drastica la devastacion de la naturaleza
como residuo del uso de combustibles fésiles para la produccién de energia eléctrica. Por
ejemplo, siguiendo a Bravo (2015), Andrade y Ayaviri (2018) y Vargas (2018) tenemos las
siguientes medidas:

1) identificar las empresas mas contaminantes en cada pais para hacerles seguimiento
con el fin de incentivar cambios hacia el uso de energias renovables;

2) promover el uso del transporte eléctrico a nivel publico;
3) promover la produccidén y consumo de alimentos de produccidn organica;
4) establecer leyes para castigar a las empresas que contamine;

5) prohibir la produccién de plasticos y de todos aquellos productos que contaminan los
rios y mares;

6) aumentar los impuestos a la produccién y uso los automoviles de motor de combustién
interna hasta desincentivar su elaboracion; y

7) conservar el ambiente y la biodiversidad en si mismos, sin estar presente siempre su
uso para el ser humano, que ha sido la visién antropocéntrica tradicional.

CONCLUSIONES

En sintesis, el presente estudio logré presentar un analisis documental de corte exploratorio
acerca de las energias renovables en las ciudades como marco de discusion de la
sustentabilidad; concluyendo que:

e Las ciudades modernas demandan de un nuevo disefo del sistema de distribucién de
recursos energéticos renovables, con la finalidad de satisfacer la creciente demanda
de energia y la seguridad ambiental.
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e La sustentabilidad pensada desde la socioformacion posibilita avanzar en la concrecién
practica, material y tecnoldgica de un nuevo tipo de ciudad que esté bajo los preceptos
de la relacion ecoldgica entre la humanidad y la naturaleza.

e Se precisa de la concrecién de medidas que permitan reducir de forma drastica la
contaminacidn y devastacion de la naturaleza; entre estas se encuentran: establecer
y hacer cumplir leyes para controlar las empresas que contaminen el medioambiente;
promocion del transporte eléctrico y la produccidon y consumo de alimentos de
produccién organica:

e La sustentabilidad socioformativa crea las condiciones de posibilidad para alcanzar
ciudades como espacios de esperanza ecoldgica en tanto que en su nucleo pueden
surgir otras maneras de gestionar y vivir lo urbano.

LIMITACIONES Y ESTUDIOS FUTUROS

La limitacién de este trabajo es propia de las investigaciones exploratorias. Los autores se
proponen continuar esta linea de investigacion y en un préximo estudio determinar el impacto
del empleo de energias contaminantes al medioambiente urbano.
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