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Formacion didactica y evaluacion de los aprendizajes en docentes
de matematica.

RESUMEN

Este articulo tiene el propdsito de determinar la relacién entre la formacién didactica de
los docentes de matematica y la evaluacidon de los aprendizajes matematicos de los
estudiantes, para lo cual se realizé un estudio descriptivo con disefio no experimental de
nivel correlacional. La muestra no probabilistica la conformaron 100 docentes de
matematica del nivel secundario de la ciudad de Lima-Metropolitana, a los que se les aplicé
sendos cuestionarios. Fue utilizada la prueba no paramétrica Rho de Spearman para
establecer la relacidon entre las variables en estudio. Se tomd como referencia la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico. Los resultados muestran que la formacion didactica de los
docentes de matematica y la evaluacién de los aprendizajes a los estudiantes se
encuentran relacionadas significativamente (r =0.70). Asi también, se encontré que existe
tendencia a la relacion directa, moderada vy significativa entre la formacién didactica del
docente de matematica y la concepcion de evaluacién, y, entre la formacion didactica del
docente de matematica y las estrategias e instrumentos de evaluacién que aplican a sus
estudiantes.

Palabras clave: formacion docente, evaluacion, matematicas, ensefanza secundaria,
didactica

Didactic training and evaluation of learning in mathematics
teachers.

ABSTRACT

This article has the purpose of determining the relationship between the didactic training
of mathematics teachers and the evaluation of students' mathematical learning, for which
a descriptive study with a non-experimental design of correlational level was carried out.
The non-probabilistic sample was made up of 100 secondary level mathematics teachers
from the city of Lima-Metropolitan, to whom two questionnaires were applied. The non-
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parametric Spearman's Rho test was used to establish the relationship between the
variables under study. The Anthropological Theory of the Didactic was taken as a reference.
The results show that the didactic training of mathematics teachers and the evaluation of
student learning are significantly related (r =0.70). Likewise, it was found that there is a
tendency towards a direct, moderate and significant relationship between the didactic
training of the mathematics teacher and the conception of evaluation, and, between the
didactic training of the mathematics teacher and the evaluation strategies and instruments
that apply to his students.

Keywords: teacher training, evaluation, mathematics, secondary education, didactic
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Formacao didatica e avaliacao da aprendizagem de professores de
matematica.

RESUMO

Este artigo tem como objetivo determinar a relagdo entre a formacdo didatica de
professores de matematica e a avaliacdo da aprendizagem matematica dos alunos, para o
gual foi realizado um estudo descritivo com um desenho ndo experimental de nivel
correlacional. A amostra ndo probabilistica foi composta por 100 professores de
matematica de nivel médio da cidade de Lima-Metropolitana, aos quais foram aplicados
dois questionarios. O teste ndo paramétrico Rho de Spearman foi utilizado para estabelecer
a relagdo entre as varidveis em estudo. A Teoria Antropoldgica da Didatica foi tomada como
referéncia. Os resultados mostram que a formacao didatica dos professores de matematica
e a avaliacdo da aprendizagem dos alunos estdo significativamente relacionadas (r =0,70).
Da mesma forma, verificou-se que existe uma tendéncia para uma relagdo direta,
moderada e significativa entre a formacdo didatica do professor de matematica e a
concepcgao de avaliacdo, e, entre a formacdo didatica do professor de matematica e as
estratégias e instrumentos de avaliacdo que aplicam aos seus alunos.

Palavras-chave: formacdo de professores, avaliacdo, matematica, ensino médio,
didatica.

==== Q ====

INTRODUCCION

Hoy en dia, la formacion de profesores y sus acciones didacticas en ambientes de
aprendizaje, son reconocidos como fundamentales para la mejora de los aprendizajes de
los estudiantes. Asi, lo corroboran estudios como los de Tejada y Ruiz (2016), quienes
afirman que, el logro de las competencias profesionales de los docentes es referente en la
transformacién educativa, lo cual implica revisar tanto los planes de formacién docente
como las estrategias de desarrollo profesional durante su actividad.

Otros investigadores reconocen que, la formacion de docentes precisa un amplio dominio
disciplinar y, al mismo tiempo, de formacidon didactica que le permitan atender las
necesidades personales e institucionales del entorno educativo (Artaud et al., 2011; Rojas
& Deulofeu, 2015). Asimismo, se reconoce falencias en la formacién de las disciplinas
especificas, recayendo en los docentes la responsabilidad de asumir su propio desarrollo
profesional cuando ya estan en servicio (Vaillant, 2019).

En el caso particular de la ensefianza de las matematicas, se han realizado estudios que
revelan deficiencias en la formacién didactica de los profesores y en sus practicas de
evaluacion (Balarezo et al., 2022). Estas deficiencias comprometen la calidad de la
ensefanza y el aprendizaje de las matematicas, lo que plantea la necesidad de una
reflexidon profunda y acciones transformadoras en la formacién y evaluacién docente. Asi,
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el reto es trascender el modelo de formacién convencional, que en su momento cumplié
su cometido, pero que en la actualidad se encuentra desactualizado (Aguerrondo & Vaillant,
2015).

Entre los estudiosos que han abordado el tema se encuentran Guacaneme y Mora (2011),
quienes indican la necesidad de ‘“investigar sobre la educacion de profesores de
matematicas, pues ello constituye una via para comprender de mejor manera la actividad
que desarrollan y quiza, en consecuencia, una manera de cualificar y mejorar la formacién
de profesores” (p.108).

También, hay estudios que revelan los vinculos de la accién didactica del docente con el
entorno socio-econdmico, los planes de formaciéon y su experiencia, ya en el ejercicio
profesional. Entre estos se encuentra Lupton (2005), quien investigd sobre la influencia
del contexto social en las actividades y formas de evaluar que aplican los profesores. Para
este autor, el docente de matematica va construyendo a lo largo de su experiencia
formativa inicial y continua sus concepciones y modos de actuar en aula. Esto es reafirmado
por Remesal (2011), con estudios que exploran las concepciones de los docentes en
relacion a su practica evaluativa.

La experiencia docente permite identificar algunos problemas relacionados con la
evaluacion, a saber: procesos cognitivos elementales, ausencia de contextos reales,
predominio de calificaciones, preguntas reproductivas, débil nocion e implementaciéon de
instrumentos de evaluacién y, un enfoque homogenizador en las evaluaciones. Asi lo
corroboran estudios como los de Chevallard (2004) y Parra et al. (2010), en los cuales se
sefala que, la evaluacion es algo mas que asignar una nota o una descripcién cualitativa
a las producciones del estudiantado. En ese sentido, la evaluacidon requiere una
comprensiéon profunda de los contenidos matematicos y de las estrategias pedagdgicas que
facilitan su comprension.

Por todo lo anterior, se evidencia la existencia de un problema en la formacion didactica
de los profesores de matematicas y en la manera en que estos evallan a sus estudiantes.
Esto revela la necesidad de mejorar tanto la preparacién pedagdgica de los docentes como
sus métodos de evaluacion para promover un aprendizaje efectivo y significativo en el
campo de las matematicas. Frente a esa situacién el presente articulo se propone como
objetivo determinar la relacion entre la formacién didactica de los docentes de matematica
y la evaluacién de los aprendizajes matematicos en el nivel secundario de la ciudad de
Lima-Metropolitana.

REVISION DE LA LITERATURA
1. Formacién didactica de los docentes de matematica

Se define la formacién didactica del docente de matematica a través de la descripcion de
las competencias desplegadas al realizar acciones para enseiar la asignatura, esto implica
el dominio de metodologias, saberes, habilidades y maestria pedagdgica para ensenar de
manera efectiva. Sin embargo, muchas veces esta formacion se centra en aspectos tedricos
y técnicos de la disciplina, descuidando la adquisicion de habilidades pedagodgicas
necesarias para transmitir los conceptos matematicos de manera comprensible y
estimulante.

La falta de enfoque estratégico de ensefianza activa, el escaso uso de recursos tecnoldgicos
y la limitada adaptacion a las necesidades individuales de los estudiantes limita el potencial
de aprendizaje de estos (Arizaga & Roman, 2021). Para responder a estas falencias vy
necesidades se tiene que considerar la formacién del docente vinculado a su concepcién
permanente, es decir, se requiere facilitar a los docentes espacio y tiempo para reflexionar
sobre sus acciones, compartir experiencias con otros colegas y, elaborar proyectos
conjuntos para el desarrollo de competencias interdisciplinares.

En el marco de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), Chevallard (2013) afirma
que, existe relacion entre el sistema de formacion de profesores de matematica, el sistema
educativo y el sistema de ensefianza de las matematicas. Por ello, de no analizar este
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vinculo de forma dialéctica se caeria en una perspectiva reduccionista; por esta razon se
demanda de investigaciones necesarias que aborden la problematica del docente desde
una visién holistica que contemple el factor institucional. En ese sentido, el autor antes
referido propone analizar primero el avance de la didactica como ciencia, luego el desarrollo
del sistema escolar y finalmente, el estado de los conocimientos cientificos en contextos
educativos.

Por otro lado, Corica y Otero (2016), disefiaron e implementaron un curso para estudiantes
gue se forman para ser profesores, en cual priorizan la investigacion y la vinculacién de la
matematica con otras disciplinas. Dichas autoras fundamentaron su propuesta en los
aportes de la TAD vy, significan la construcciéon de un conocimiento praxeoldgico a partir de
una pregunta que fue generando otras sobre la profesidén de profesor de matematica.

Otros estudios, confirman la necesidad de la practica profesional continua, la misma que
incluya la construccién y desarrollo de procesos reflexivos sobre su propia practica. Es asi
gue estudios como el de Orozco (2017), quien propone que, en la etapa de formacién
inicial, se adapte y construya el curriculum desde la practica para comprender y descubrir
la importancia de su experiencia a través de la reflexidon. Al mismo tiempo, en relaciéon a
la formacién continua investigaciones como las de Proenca et al. (2021) concluyen que,
los profesores para poder ir sustituyendo su ensefianza tradicional deben realizar un
trabajo fundamentado en las tendencias de la educacién matematica, en tal sentido
necesitan una formacién continua que se focalice tanto en la teoria como en la practica.

Siguiendo esta idea, en el presente escrito se considera como prioridad la formacién de los
docentes de matemadtica, con propuestas formativas iniciales y continuas que focalicen
aspectos como el conocimiento matematico, el aprendizaje de la matematica, la reflexion
docente, las estrategias didacticas y la relacion docente-estudiante.

Por otro lado, desde el Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccién
Matematica (EOS) se plantea un modelo de conocimientos y competencias didactico-
matematicas que abarca los aspectos: matematico, didactico y meta didactico-matematico
(Pino Fan et al., 2016; Breda et al., 2017). Para el EOS el énfasis esta en las competencias
matematica y didactica cuya caracterizacion seguin Breda et al. (2017) es disefiar, ejecutar
y valorar secuencias de aprendizaje mediante técnicas didacticas y criterios de calidad que
permitan proponer mejoras en los ciclos formativos. Esto significa que, el profesor precisa
conocimientos para explicar y justificar lo que sucede en el proceso ensefianza-
aprendizaje; de manera tal, que el conocimiento es la fuente generadora de cambios, los
cudles emergen, principalmente, de su formacion inicial como docente y de la experiencia
directa o indirecta adquirida durante su desarrollo profesional.

En general, las investigaciones sobre la formaciéon de profesores han abarcado diversos
aspectos tales como: habilidades investigativas, competencias digitales, concepciones y
creencias, desarrollo profesional docente, factores afectivos, practica profesional reflexiva,
entre otros. Por ello y en relacién a lo descrito, se propone caracterizar la formacién
didactica del docente de matematica considerando las dimensiones e indicadores que se
expresa en el siguiente cuadro 1:

Cuadro 1. Dimensiones e indicadores de la formacion didactica del docente de matematica

Dimension Indicadores

Formacién Inicial Conocimiento Matematico
Aprendizaje de la matematica
Analisis didactico

Formaciéon Continua Reflexién docente
Estrategias didacticas
Relacién docente-estudiante

Fuente: Referentes tedricos de la TAD y el EOS

En base a lo hasta aqui analizado, el presente estudio reconoce la visién institucional del
problema de la formacion docente, por tanto, se asume que los datos recolectados reflejan
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la realidad institucional desde las dimensiones de la formacion inicial del futuro docente y
la formacién continua del docente en ejercicio.

2. Evaluacion de los aprendizajes

La evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes es otro aspecto critico en la formacion
didactica de los profesores de matematicas. Con frecuencia, la evaluacion se reduce a
pruebas memoristicas y ejercicios repetitivos que no promueven la comprension profunda
ni la aplicacién practica y creativa de los conceptos matematicos. Esta falta de variedad y
contextualizacidn en las evaluaciones limita la capacidad de los estudiantes para desarrollar
habilidades de resolucion de problemas y razonamiento matematico, elementos
fundamentales para su plena insercién en el mundo contemporaneo. Por ello, es necesario
aplicar instrumentos evaluativos que recaben informacion para interpretar todo el proceso
de aprendizaje; es decir, metodolégicamente se hace necesario dar un paso mas hacia la
diversificacion de medios e instrumentos de evaluacién que fomenten tareas de evaluacion
con un caracter formativo e integral (Gonzalez Pérez, 2005).

El estudio de los estilos evaluativos que los docentes ponen en practica cuando evallan a
sus estudiantes y su relacidon con sus concepciones derivadas de su formacion docente,
aln es una cuestion en debate y que requiere mayor investigacion. Asi lo confirman Baird
et al. (2014) y Barnes et al. (2017), cuando alegan que se necesita profundizar sobre los
estilos y paradigmas evaluativos escolares. Desde hace algun tiempo, hay interés por
reconceptualizar la evaluacién como un proceso formativo que fomente el aprendizaje del
estudiante, en este sentido, se propone transparentar lo que sabe y lo que debe aprender,
es decir, generar metacognicion (Clarke, 1997; Balanced Assessment Project, 2000).

También, hay interés por el empleo de diferentes instrumentos de evaluacién, que vayan
mas alld de los cuestionarios de opciones multiples, tales como preguntas abiertas,
bitacoras y portafolios (Garrison & Ehringhaus, 2008; Consejo Nacional de Profesores de
Matematica [NCTM], 2000). Estos permitirian cambiar la mirada sobre lo que implica la
evaluacion de un enfoque solo cognitivo a otro metacognitivo, sefialandose como
alternativas: los proyectos, ensayos, informes, monografias, tareas investigativas,
trabajos multimedia, preguntas de reflexion y la elaboracion de portafolios, entre otros.

Autores como Murillo et al. (2015) establecen que, el ser humano, por su propia naturaleza,
construye sus pensamientos y juicios tomando como punto de partida sus experiencias. En
contextos educativos, la evaluacion de los aprendizajes también es consecuencia de la
formacion, concepciones y practicas institucionales. Chevallard (2004) considera la
evaluacion como una actividad que el ser humano realiza sobre cualquier objeto dentro de
una institucidon que regula y condiciona su actuar. Donde el acto evaluativo, es relativo,
pues atribuye un valor a un objeto, en relacién con determinado uso social y en un marco
institucional.

Dentro del enfoque de la TAD se considera que, la evaluacidon no se reduce a la calificacion
ni a la acreditacion, es mas; se afirma que es un proceso inherente a la construccion de
conocimientos (Parra et al., 2010). Por otro lado, Otero y Llanos (2019) revelan que, el
enfoque de la evaluacion centrada en preguntas con sentido exige creatividad,
conocimiento interdisciplinar y reflexion profunda para medir el alcance de los
cuestionamientos planteados. Esto es distante a la perspectiva tradicional de evaluacién
vinculada a calificacion en un momento determinado y como resultado de situaciones, en
la mayoria de los casos, alejadas de la realidad.

En consideracién a lo sefialado y a los aportes de la TAD se plantean en el presente estudio
analizar la evaluacién de los aprendizajes considerando las dimensiones: concepcidon de
evaluacion y las estrategias e instrumentos de evaluaciéon en matematica escolar con los
indicadores sefialados en el siguiente cuadro 2.
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Cuadro 2. Dimensiones de la evaluacion de los aprendizajes

Dimensidn Indicador
Concepcion de evaluacidon Creencias del docente
Dificultades en la evaluacién
Enfoque de la evaluaciéon
Instrumentacion de la evaluacidon Estrategias de evaluacion del aprendizaje
Instrumentos de evaluacién
Vinculos de la matematica con otras ciencias

Fuente: Referentes tedricos de la TAD

METODOLOGIA

El presente estudio es de tipo basico y sustantivo; es basico porque los resultados aportan
al conocimiento de la ciencia en el campo de la formacién del profesorado (Sanchez &
Reyes, 2015). Por otro lado, es sustantivo debido a que describe y explica la realidad de
la formacién didactica y evaluacién de los aprendizajes que los docentes en ejercicio
aplican, intentando con ello brindar elementos para un abordaje cientifico de los nexos
entre estas.

También, es transversal, dado que la medicion de las variables se realiza una sola vez en
el espacio temporal 2021-2022. En cuanto al nivel de investigacion, corresponde al nivel
descriptivo correlacional, ya que Unicamente se mostrara la asociacion entre las variables
formacion didactica del profesor de matematica y evaluacion del aprendizaje sin establecer
una relacion de dependencia entre ellas (Espinoza, 2022).

En referencia al disefio la investigacion es no experimental, porque no se manipulan las
variables y no se plantean hipotesis sobre relaciones de causalidad entre las variables de
estudio (Salkind, 2000). La poblacion estuvo conformada por 3.262 docentes de
matematica del nivel secundaria de Lima-Metropolitana quienes laboraban tanto en
instituciones educativas de gestion publica como privada, segun se detalla en la tabla 1.

Tabla 1. Distribucidn de la poblacion por Unidad de Gestidén Educativa (UGEL)

UGEL n %
UGEL 01 San Juan de Miraflores 635 19.5
UGEL 02 Rimac 500 15.3
UGEL 03 Brefia 399 12.2
UGEL 04 Comas 487 14.9
UGEL 05 San Juan de Lurigancho 444 13.6
UGEL 06 Ate 491 15.1
UGEL 07 San Borja 306 9.4

Total 3262 100

Fuente: Datos tomados de NEXUS-MINEDU 01/10/2021

Se aplicd el muestreo no probabilistico, por conveniencia, es decir, se incluyo a los docentes
accesibles que aceptaron completar dos cuestionarios de manera virtual, esto debido a las
restricciones de seguridad sanitaria por la pandemia de la Covid-19, obteniéndose una
muestra de 100 docentes de matematica que impartian clases en el nivel secundario en la
ciudad de Lima-Metropolitana.

En la busqueda de informacién se aplicd la técnica de encuesta a la muestra. Para la
compilacién de datos sobre la variable 1 (formacién didactica de los docentes de
matematica en educacion secundaria), se adaptd el cuestionario propuesto por Donoso
(2015), el cual esta formado por diez preguntas cerradas con 44 respuestas (items). En
el caso, de la variable 2 (evaluacién de los aprendizajes matematicos de los estudiantes
de educacion secundaria), se adaptd la escala de valoracion multicategorial disenada y
validada por Gil Cuadra et al. (2002), formado por diez preguntas cerradas con 44
respuestas (items).

Cada uno de los nuevos cuestionarios adaptados sobre la formacion didactica de los
docentes de matematica (FDDM) y la evaluacion de los aprendizajes matematicos de los
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estudiantes (EA) estan formados por 10 preguntas con 40 respuestas (items), valorados
en escala Likert con puntuaciones que van de 1 a 5. Ambos cuestionarios fueron validados
segun criterio de expertos, dos de los cuales eran doctores peruanos y uno mexicano.
Asimismo, ambos instrumentos alcanzaron altos indices de confiabilidad, en el caso del
cuestionario de FDDM logroé un alfa de Crombach de 0.924; por otro lado, el cuestionario
de EA obtuvo 0.979, estos resultados revelan fiabilidad alta y consistente.

En el proceso de analisis se verificd la normalidad de los datos cuya sintesis se presentan
en la tabla 2.

Tabla 2. Variables y dimensiones

Prueba de normalidad de las variables y dimensiones de estudio

Nota: . . . K-
SzZ= Variables y dimensiones K-Sz p
Formacion didactica de los docentes de matematica 0.087 0.667
- Formacién inicial docente 0.059 0.075
- Formacién continua docente 0.075 0.274
Evaluacion de los aprendizajes matematicos de los estudiantes 0.095 0.071
- Concepto de evaluacién 0.085 0.131
- Instrumentacién de la evaluacion 0.075 0.271

Kolmogorov Smirnov; p= nivel de significancia

De los resultados de la tabla anterior se infiere que los datos tienen distribuciéon normal,
dado que el p-valor en todos los casos es mayor a 0.05 (p>0.05); sin embargo, dado que
el muestreo fue no probabilistico se utilizdé la prueba no paramétrica Rho de Spearman
para establecer la relacién entre las variables formacién didactica del docente de
matematica y evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

RESULTADOS

A nivel descriptivo y por cuestiones de espacio solo se presentan los resultados de las
siguientes preguntas; del cuestionario de FDDM:

P1. éPor qué los escolares han de aprender matematica?

P2. ¢Qué conocimientos son los mas importantes en la ensefianza/aprendizaje de
la matematica escolar?

Y del cuestionario sobre la EA:
P.3. éCuadl es el papel de la evaluacidn en el aprendizaje de la matematica?

La tabla 3 recoge los resultados relativos a la pregunta P1.

Tabla 3. Resultados de la pregunta 1

§o 3 3
[J] [}
2 g £ P 23
ftem éPor qué los escolares han de aprender c g 2 o g £ 5
matematica? 2o 8 O o 235
Es § 5 = Eg
(1] k<] ()] ]
° < c A a °
[ w [
1 Tiene un caracter formativo 10 0 10 65 15
2 Es util en la vida diaria, social y profesional 7 0 6 69 18
3 E_sta indicado en los planes curriculares de nuestro 8 6 21 59 6
sistema educativo
4 Estimula el razonamiento Idgico de los estudiantes 7 0 6 72 15

Fuente: Cuestionario sobre FFDM
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Los datos de la tabla 3 desvelan por parte de los docentes encuestados un reconocimiento
conceptual y practico de la matematica como herramienta que permite al ser humano
asumir una postura consciente y reflexiva frente a su entorno personal y social. La mayoria
estd de acuerdo en que los escolares han de aprender matematica porque estimula el
razonamiento logico (item 4) y es util en la vida diaria, social y profesional (item 2).

Los resultados obtenidos al indagar sobre los conocimientos considerados mas importantes
en la ensefianza y aprendizaje de la matematica escolar se sintetizan en la siguiente tabla

4,

Tabla 4. Resultados de la pregunta 2

5 (o] 'g ()] o %
. . ¢ ¢ £ T 23
ftem :'.Que~conocimientos son los mas imp9rtantes en la 5 g = 9 g 5 5
enseianza/aprendizaje de la matematica escolar? g S o g © £3
5§ 5 E 9o E°

T c - a °

= w =
5 AqueIJos que potencian la apst_raccién, la si[n_bolizacic')n 10 3 3 40 44

0 algun otro rasgo del conocimiento matematico

6 Los que son Utiles para la vida real 10 7 0 21 62
7 Los que tienen implicaciones curriculares posteriores 4 10 18 46 22
8 Los pertenecientes a determinadas disciplinas 6 17 52 19

matematicas

Fuente: Cuestionario sobre FFDM

De los resultados de la tabla 4 se infiere que, la mayoria de los docentes encuestados esta
totalmente de acuerdo con que los conocimientos mas importantes en la matematica a
nivel escolar son aquellos Utiles para la vida (item 6). Por otro lado, en referencia al item
8 mas de la mitad reconoce a los conocimientos especificos de determinadas disciplinas
matematicas como los mas importantes en la ensefianza de la matematica escolar. Esto
estd en coherencia con el hecho que en los programas de estudio del nivel escolar
secundario en matematica se privilegia la ensefianza y aprendizaje de las competencias
vinculadas a los dominios aritmético y del algebraico.

A continuacion, en la tabla 5 se expresan los resultados obtenidos sobre las respuestas a
la pregunta sobre el rol de la evaluacién en el aprendizaje de la matematica.

Tabla 5. Resultados de la pregunta 3

§o 3 S
[J] [°)
¢2 ¢ £ P g3
z éCual es el papel de la evaluacion en el ¢ @ z () [} c =
Item iyt Zenr ] H = 3 o9
aprendizaje de la matematica? g8 ] 9 ° £3
T 8 T o ®°
o c - o °
= w -
9 Obtene_r !nformaaon sobre los estudiantes y su 5 10 6 42 40
aprendizaje
10 Tomar dgcmones sobre la promocion y orientacion de 5 4 39 48
los estudiantes
11 Controlar la relacién entre el proceso y los resultados 6 16 46 28
12 Establecer los niveles minimos que los estudiantes 4 3 16 62 15

deben alcanzar

Fuente: Cuestionario sobre la EA

En la tabla 5 se aprecia que mas del 60% de los docentes informantes estan de acuerdo
con el item 12, referente al rol de la evaluacién de la matematica a nivel escolar, pues
consideran es establecer los niveles minimos que los estudiantes deben alcanzar.

Asimismo, en relacién al item 10, de los 100 docentes encuestados 48 estuvieron de
acuerdo que el papel de la evaluacidon es tomar decisiones para la orientacién y promocion
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de los escolares. Esto revela que la evaluacion aln es vista como equivalente a calificacidon,
siendo privilegiado su papel de medicién para la promocién de los estudiantes a nivel
escolar.

A continuacion, en las tablas 6 y 7 se muestran los resultados estadisticos correspondientes
a la prueba de correlacién, Rho de Spearman, entre las variables de interés del presente
estudio.

Tabla 6. Correlacion Rho de Spearman entre las variables formacion didactica y la evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica

Variable 2:
Evaluacion de los aprendizajes matematicos de los
estudiantes de educacidon secundaria

Correlacion Rho de Spearman

. Correlacién 0.70
Variable 1:
> PPy P <0.001
Formacion didactica de los docentes de 5 0.48
matematica en educacion secundaria 1n-B '1

La informacion contenida en la tabla 6 devela que, la formacion didactica de los docentes
de matematica se correlaciona significativamente con la evaluacion de los aprendizajes
siendo a la vez una relacién fuerte y positiva.

Para las correlaciones el tamafno del efecto se basa en la correlacion efectiva entre las
variables y se define en términos de la varianza explicada. En correspondencia a lo dicho,
en esta investigacién se asume el 48.3 % de la varianza, siendo el tamafo del efecto
mediano n? = 0.483. Por otro lado, la potencia de la prueba (1-B= 1) revela que, la
decisién estadistica de rechazar la hipétesis nula (Ho: no existe relacion entre las variables
formacién didactica y la evaluacién de los aprendizajes de los docentes de matematica en
educacion secundaria de Lima-Metropolitana) es correcta y se asume la hipotesis
alternativa (Hi: existe relacion entre las variables formacion didactica y la evaluacién de
los aprendizajes de los docentes de matematica en educacidn secundaria de Lima-
Metropolitana). Ademas, se tiene el 100% de certeza que esto también se cumple en la
poblacion de estudio.

A continuacion, en la tabla 7 se determina la correlacidon entre la evaluacion de los
aprendizajes y las dimensiones de la formacién didactica del docente de matematica

Tabla 7. Correlacion Rho de Spearman entre la evaluacién de los aprendizajes y las
dimensiones de la formacidn didactica del docente de matematica

Formacion didactica del docente de matematica en

Correlacion Rho de educacién secundaria

Spearman. —
aiacioginiea] Formacion continua docente
docente
» 0.650 0.607
Evaluacién de los Correlacion
aprendizajes matematicos p <0.001 <0.001
de los estudiantes de ,
educacion secundaria n 0.4225 0.37
1-B8 1 1

La tabla 7 muestra que, la evaluacion de los aprendizajes se correlaciona significativamente
tanto con la formacién inicial como con la formacion continua de docentes. Ambas
correlaciones son directas y moderadas, siendo ligeramente mayor la correlacion de la
evaluacion de los aprendizajes y la formacién inicial docente (r=0.65) en comparacién a la
correlacion entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion continua docente
(r=0.60).
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Para las correlaciones el tamafio del efecto se basa en la correlacidon efectiva entre la
variable 2: evaluacion de los aprendizajes matematicos de los estudiantes de educacién
secundaria y las dimensiones: formacion inicial y formacién continua de docentes, y se
define en términos de la varianza explicada. Asi, en esta investigacion se asume el 42.25
% de la varianza, correspondiendo el tamano del efecto mediano n?=0.4225. Por otro lado,
la potencia de la prueba (1-B= 1) revela que, la decisidn estadistica de rechazar la hipotesis
nula (Ho: no existe relacion entre la variable evaluacion de los aprendizajes matematicos
de los estudiantes de educacion secundaria y las dimensiones formacion inicial y formacién
continua de los docentes de matematica en educacién secundaria de Lima-Metropolitana)
es correcta; ademas, se tiene el 100% de certeza que esto también se cumple en la
poblacion de estudio.

En la tabla 8 se expresan los resultados de la prueba de correlacidn Rho de Spearman
entre la formacion didactica del docente de matematica y las dimensiones de la evaluacion
de los aprendizajes.

Tabla 8. Correlacion Rho de Spearman entre la formacion didactica del docente de matematica y las
dimensiones de la evaluaciéon de los aprendizajes de los docentes de matematica

Correlacion Rho de Evaluacion de los aprendizajes matematicos de los estudiantes
Spearman de educacion secundaria
Instrumentacion de la evaluacion
(Estrategias e instrumentos de

Concepcion de evaluacion

evaluacidn)
Correlacién 0.692 0.596
Formacion didactica del <0.001
docente de matematica en p : <0.001
educacidn secundaria
I’]2 0.479 0.36
1-B 1 1

Los datos de la tabla 8 muestran que, la formacidon didactica del docente de matematica
en educacién secundaria se correlaciona significativamente tanto con la concepciéon de
evaluacion como con las estrategias e instrumentos de evaluacion. Ambas correlaciones
son directas y moderadas, siendo mayor la correlaciéon de la formacién didactica del
docente de matematica y la concepcion de evaluacién (r= 0.692) en comparacién a la
correlacion entre la formacion didactica del docente de matematica y las estrategias e
instrumentos de evaluacién (r= 0.596). Asimismo, el tamano del efecto es mediano
n%?=0.479.

Por otro lado, la potencia de la prueba (1-B= 1) revela que, la decision estadistica de
aceptar la hipdtesis alternativa (Hi: existe relacién entre la variable formacién didactica
del docente de matematica en educacion secundaria y las dimensiones de la evaluacion de
los aprendizajes matematicos de los estudiantes de educacidon secundaria es adecuada);
ademas, existe el 100% de certeza que esto también se cumple en la poblacién de estudio.

DISCUSION

Estos resultados refuerzan lo dicho por Santillan (2020), quien puso en evidencia que la
formacion del docente incide significativamente en sus habilidades matematicas y las
estrategias de evaluacion que aplican con el fin de medir el aprendizaje de los estudiantes
de secundaria. Como consecuencia de lo anterior, este autor propone la realizacién de
cursos de didactica matematica a fin de fortalecer las estrategias que el docente aplica en
aula.

Por otra parte, los resultados del presente estudio concuerdan con las investigaciones de
Corica (2012) y Ruiz Olarria, et al. (2019), quienes revelan la necesidad de exista
coherencia entre los planes de formacién docente y la capacidad docente para proponer
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estudios interdisciplinares de evaluacion del conocimiento matematico. Asimismo, los
docentes encuestados reconocen la necesidad de vincular la matematica con otras ciencias,
lo que se aviene con los resultados obtenidos por Corica y Otero (2016).

En referencia al objetivo de relacionar la formacion didactica de los docentes de
matematica y la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes del nivel secundario en
la ciudad de Lima-Metropolitana se ha podido confirmar que existe relacién y, por tanto,
se revela la necesidad imperiosa de superar los cambios puntuales y triviales para poder
alcanzar una transformacion real de la formacién docente con miras al nuevo milenio y
como respuesta a las necesidades del futuro. Por tanto, es importante considerar el
seguimiento, revision y evaluacion de los planes de formacion docente. En este escenario,
la centralidad debe estar en el analisis didactico de situaciones de ensefanza y en el
conocimiento disciplinar de las teorias de la educacién matematica que consideran aspectos
socio-culturales, éticos y epistemoldgicos.

CONCLUSIONES

Las indagaciones realizadas y los resultados obtenidos permiten concluir que:

e La formacion didactica del profesor de matematica y la evaluacion de los
aprendizajes tienen una correlacién moderada, positiva y significativa. Esto revela
la necesidad de temporalizar la revision de los planes de formaciéon docente desde
marcos de la teoria matematica las que proveen de herramientas para el analisis
didactico de situaciones de ensefanza y aprendizaje.

e Existe una relacion directa, moderada y significativa entre la formacidon didactica
del docente de matematica y la concepcidon de evaluacion y, entre la formacion
didactica del docente de matematica y las estrategias e instrumentos de evaluacion
que aplican con sus estudiantes. Ambas correlaciones son directas y moderadas,
siendo mayor la correlacion de la formacién didactica del docente de matematica y
la concepcion de evaluacion.

e Para la mayoria de docentes aprender matematica es importante porque estimula
el razonamiento légico de los estudiantes y, ademas, es (til en la vida diaria, social
y profesional.

e Se deben fomentar estrategias donde se promueva la resoluciéon de problemas, la
argumentacién matematica y la retroalimentaciéon constante como herramientas
clave para el aprendizaje y la mejora del rendimiento escolar.

e En cuanto al rol de la evaluacién de la matematica, a nivel escolar de secundaria,
aun es vista como equivalente a calificacion, siendo privilegiado su papel de
medicion para la orientacidén la promocién de los estudiantes

e La opinién de los propios docentes, quienes a través de su experiencia tienen
también mucho que aportar, son el punto de partida para el analisis de sus practicas
en aula y el disefio de propuestas formativas continuas.

e Se verificd la fuerte influencia de la formacién docente en las practicas evaluativas
que aplican con sus estudiantes.

e El sistema de practicas que se va construyendo en el desarrollo docente determinan
el reconocimiento de cambios e innovaciones en su ejercicio profesional.

e Se revela la necesidad de renovacion y cambio en la evaluacion de los aprendizajes
con planes continuos y de seguimiento en el largo plazo; sin embargo, desde las
instancias de capacitacién ministerial, estds no siguen esa tendencia.

LIMITACIONES Y ESTUDIOS FUTUROS

En cuanto a las limitaciones del estudio se debe precisar que el tamafio de la muestra fue
de 100 docentes, dadas las circunstancias sanitarias, en este sentido, se considera para
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proximas investigaciones ampliar este nimero y seleccionarla de manera probabilista
aplicando el muestro estratificado, que permite incluir a docentes de otras regiones del
Perd. Asimismo, complementar el analisis cuantitativo con informacién cualitativa.
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