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Tecnologias convergentes, inteligencia artificial vy |las
neurociencias en la formacion de investigadores: una revision
sistematica.

RESUMEN

El estudio examina los fundamentos de la inteligencia artificial y las neurociencias en la
formacion de investigadores. El objetivo principal es desarrollar un analisis tedrico
sistematizado sobre cémo las tecnologias convergentes, junto con el impacto de la
inteligencia artificial y las neurociencias, pueden ofrecer un enfoque alternativo para la
formacion de investigadores. Este enfoque tiene como objetivo facilitar el
conocimiento, la comprension, la interpretacion y la transformacion de las realidades
sociales. La investigacion se basa en una revision sistematica de diversas bases de
datos, incluyendo REDALYC (Red de Revistas Cientificas de América Latina), SciELO
(Biblioteca Cientifica Electrénica en Linea), SCOPUS, Latindex y Science Academy. Se
utilizd el método PRISMA para el anadlisis de datos, que abarca las etapas de
identificacion, seleccion, elegibilidad e inclusidon. Los criterios de seleccion para el
analisis sistematizado se centraron en la inteligencia artificial, las neurociencias y la
formacion de investigadores, limitdndose a documentos escritos en espafiol e inglés.
Los resultados presentan los fundamentos teéricos sobre cdmo la inteligencia artificial
y las neurociencias impactan en la formacidon de investigadores, destacando su
relevancia en el contexto académico actual.

Palabras claves: neurociencias; inteligencia artificial; formacion de investigadores;
tecnologias covergentes.
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CONVERGENT TECHNOLOGIES, ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND
NEUROSCIENCES ON THE TRAINING OF RESEARCHERS: A
SYSTEMATIC REVIEW

ABSTRACT

The study examines the foundations of artificial intelligence and neuroscience in the
training of researchers. The main objective is to develop a systematic theoretical
analysis of how converging technologies, along with the impact of artificial intelligence
and neuroscience, can offer an alternative approach to the training of researchers. This
approach seeks to enable knowledge, understanding, interpretation, and the
transformation of social realities. The research is based on a systematic review of
various databases, including REDALYC (Network of Scientific Journals of Latin
America), SciELO (Scientific Electronic Library Online), SCOPUS, Latindex, and Science
Academy. The PRISMA method was used for data analysis, which covers the stages of
identification, selection, eligibility, and inclusion. The selection criteria for the
systematic analysis focused on artificial intelligence, neuroscience, and the training of
researchers, limited to documents written in Spanish. The results present the
theoretical foundations on how artificial intelligence and neuroscience impact the
training of researchers, highlighting their relevance in the current academic context.

Keywords: neuroscience; artificial intelligence; research training; convergent technologies.

Tecnologias Convergentes, Inteligéncia Artificial e Neurociéncias
na Formacao de Pesquisadores: Uma Revisdao Sistematica

RESUMO

O estudo examina os fundamentos da inteligéncia artificial e das neurociéncias na
formacdo de pesquisadores. O objetivo principal é desenvolver uma analise tedrica
sistematizada sobre como as tecnologias convergentes, juntamente com o impacto da
inteligéncia artificial e das neurociéncias, podem oferecer uma abordagem alternativa
para a formacao de pesquisadores. Essa abordagem busca possibilitar o conhecimento,
a compreensdo, a interpretagdo e a transformacdo de realidades sociais. A pesquisa é
baseada em uma revisdo sistematica de diversas bases de dados, incluindo REDALYC
(Rede de Revistas Cientificas da América Latina), SciELO (Biblioteca Cientifica
Eletronica Online), SCOPUS, Latindex e Science Academy. Foi utilizado o método
PRISMA para a anadlise de dados, que abrange as etapas de identificacdo, selecdo,
elegibilidade e inclusdo. Os critérios de selegcdo para a analise sistematizada
centraram-se na inteligéncia artificial, nas neurociéncias e na formacdo de
pesquisadores, limitando-se a documentos escritos em espanhol. Os resultados
apresentam as fundamentacgGes teoricas sobre como a inteligéncia artificial e as
neurociéncias impactam a formacdao de pesquisadores, destacando sua relevancia no
contexto académico atual.

Palavras-chave: neurociéncias; inteligéncia artificial, formacdo de pesquisadores;
tecnologias convergentes.
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INTRODUCCION

En la dltima década, la acelerada evolucién de la inteligencia artificial (IA) y las
neurociencias han transformado profundamente el panorama de la investigacion
cientifica. Estas tecnologias convergentes no solo han revolucionado la forma en que
comprendemos y manipulamos los datos, sino que también estdn redefiniendo los
métodos y enfoques utilizados en la formacién de nuevos investigadores.

La inteligencia artificial, con su capacidad para analizar grandes volimenes de datos y
modelar procesos complejos, ha permitido avances significativos en la interpretacion
de fendémenos cerebrales y cognitivos, mientras que las neurociencias estan
proporcionando nuevas perspectivas sobre el funcionamiento humano, abriendo asi
nuevas fronteras en la investigacion interdisciplinaria.

En este contexto, la formacién de investigadores se enfrenta a un desafio y una
oportunidad sin precedentes: la necesidad de integrar conocimientos y habilidades en
ambas disciplinas para abordar problemas complejos y multidimensionales. Es asi que,
la formacion de investigadores reviste una importancia basica en los entornos
académicos y la comunidad cientifica, en esta linea Padrén (2019), planted la
importancia y la necesidad de comprender y fortalecer los procesos de formacién de
investigadores "... si no se comprende lo que es investigar, la estructura y su
funcionalidad, no es posible investigar y mucho menos formar investigadores”. Por
ello, la importancia de desarrollar procesos de andlisis respecto a la formacién de
investigadores sociales en esta nueva era de la Inteligencia Artificial y las
Neurociencias, que permitan desarrollar un conjunto de competencias y habilidades
digitales, que permitan explicar e interpretar determinados los problemas inherentes a
la investigacién cientifica.

En esta linea, es importante en esta nueva era cambiar y proponer nuevos paradigmas
en los procesos de formacion de investigadores; mismas que, se adecuen a las nuevas
tendencias tecnoldgicas y el contexto de las necesidades sociales “una de las mayores
dificultades, en la formacion de investigadores se encuentra en la prevalencia del
enfoque positivista arraigado en la academia del contexto latinoamericano...” (Vélez &
Villafuerte, 2019 p. 45).

Lo anterior, pone en evidencia los desafios mas importantes de la academia
latinoamericana y a nivel general, la diversificacion de los diferentes enfoques y
paradigmas en el proceso de formacién de investigadores sociales, privilegiando de
esta manera las ideas, las motivaciones, la creatividad entre otras cosas sobre los
hechos y los problemas sociales en la nueva era de la inteligencia artificial.

El presente estudio de revisién sistematica, tiene como objetivo principal desarrollar
un analisis tedrico sistematizado sobre cdmo las tecnologias convergentes, junto con el
impacto de la inteligencia artificial y las neurociencias, pueden ofrecer un enfoque
alternativo para la formacién de investigadores. Con ello, se busca proporcionar una
vision comprensiva de como estas tecnologias estdan moldeando el futuro de la
investigacion y cudl es el papel de la formacidon académica en este nuevo paradigma
cientifico.

El argumento fundamental del presente estudio radica en la importancia de la
inmersidon de las tecnologias emergentes, asi como el impacto de la inteligencia
artificial y las neurociencias en los procesos de formacién de investigadores; es decir,
utilizar estrategias basados en estas nuevas tecnologias y propuestas paradigmaticas
que permitan fortalecer la formacion de investigadores en las instituciones de
formacién académica y cientifica.

212 Volumen 7 | nimero S1 | noviembre | 2024



Tecnologias convergentes, impacto de la inteligencia artificial y las neurociencias en la
formacion de investigadores: Una revision sistematica.

Las tecnologias emergentes como una nueva categoria en la formacion de
nuevos investigadores

Para citar tan solo algunas areas de aplicacién, las nuevas tecnologias emergentes
para el desarrollo de investigaciones, han contribuido de manera muy significativa en
los procesos de generacién de nuevos conocimientos. Mientras muchos desarrollan
nuevas tecnologias para los procesos de investigacion, algunos plantean modelos
informaticos que pretenden predecir el futuro, otros plantean novedosos métodos de
intervencion en salud publica, diagndstico de enfermedades, fomento de la creatividad,
entre tantas otras aplicaciones que sugieren sociedades llenas de innovaciones que
aun no hemos sido capaces de imaginar.

Mirar al futuro seguramente depara sorpresas aun a las mentes mas inquietas; es asi
que, cuando dos campos cientificos convergen, la nueva integracion lleva a la creacion
de un nuevo campo de investigacion-accion.

Vivimos en un contexto caracterizado por una convergencia de aportaciones de
distintas areas del conocimiento que se erigen como nuevas disciplinas profesionales o
son el inicio de nuevas innovaciones. A medida que se publican los diferentes avances
cientificos en 4dareas como la: neurociencia, inteligencia artificial, estadistica,
biomecanica, informatica, matematicas, ingenieria, etc., se desarrolla una
convergencia de estos avances cientificos que, nos permite, desarrollar un nuevo
paradigma que inunda las lineas de producciéon cientifica de la capacitacion en la
investigacion cientifica.

De la revisibn de la literatura disponible, encontramos diversas definiciones
relacionadas a las tecnologias convergentes, la National Science Foundation
norteamericana (NSF) se ha referido en diferentes oportunidades a este término en su
versién en inglés (Convergent Technologies, CT). Segun ese organismo, las tecnologias
convergentes son aquellas que "incorporan cualquier combinacion de tecnologias de la
informacidén, ciencias fisicas, matematicas, ciencias bioldgicas, ciencias y tecnologias
del comportamiento, y ciencias y tecnologias sociales, conjuntamente con la ocurrencia
de cambios en las estructuras existentes de la mano de obra, produccion, distribucion
y consumo de productos y servicios" (NSF, 2003, p. vi).

En este contexto, las tecnologias convergentes se constituyen una nueva
categorizaciéon de las tecnologias emergentes y, consecuentemente, un nuevo tipo de
sistema tecnoldgico. Trapp (2024), establece que las tecnologias convergentes se
refieren a la integracion de diversas disciplinas cientificas, particularmente en las
ciencias de la vida, potenciando las capacidades de resolucién de problemas, el caso
particular de este estudio efectivamente refiere a la integracién de disciplinas.

En esta linea, Bruque et al. (2015), adoptdé una perspectiva de referencia similar y
considerd que se existe, en la actualidad, una segunda ola mundial de innovacién que
viene a la par del desarrollo de lo que denomina tecnologias convergentes, las cuales
resultan de la fusion e integracion de tecnologias convencionales y que procura
alcanzar un impacto a gran escala en diversos mercados y/o sectores socio-
econdmicos a través de productos, servicios y sistemas avanzados que den respuesta a
necesidades, problematicas y deseos complejos.

Bases teodricas y cientificas de la inteligencia artificial y los nuevos desafios en
la formacion de investigadores

Las tecnologias emergentes, como la inteligencia artificial y las neurociencias, se han
constituido en un area de interés particular en la formacidon de nuevos investigadores
cientificos.
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La Inteligencia Artificial se constituye en la actualidad, en un medio importante para la
formacion de investigadores cientificos; ademas de ser, una oportunidad que permite
desarrollar un conjunto de estrategias metodoldgicas que facilitan la sistematizacién
tedrica y el procesamiento de datos en los procesos de investigacion.

La integracion de la inteligencia artificial en la formacién de investigadores presenta
desafios para los académicos, investigadores y docentes que de algin modo tienen
relacion con la formacion de investigadores, entre los desafios encontramos:

*» La adquisicion y el fortalecimiento de competencias tecnopedagdgicas

= Conocimiento a un nivel aplicativo, herramientas basadas en la Inteligencia
artificial

= Desarrollo de un equilibrio entre la automatizacién y la interaccién humana
La adquisicion y el fortalecimiento de competencias tecnopedagdgicas:

Las competencias tecnopedagdgicas hacen referencia a la capacidad de integrar de
manera efectiva la tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Esto incluye
habilidades para utilizar herramientas digitales, disefiar estrategias didacticas que las
incorporen y evaluar su impacto en el aprendizaje. En el ambito de la investigacion,
estas competencias permiten a los investigadores gestionar proyectos de manera
eficiente, comunicarse efectivamente con diferentes audiencias y explorar nuevos
métodos de recopilacién y analisis de datos.

El fortalecimiento de las competencias tecnopedagodgicas debe ser un proceso
continuo. Algunas estrategias para lograrlo incluyen:

e Capacitacion y Desarrollo Profesional: Instituciones educativas y de
investigacion deben ofrecer programas de formacion que incluyan talleres vy
cursos sobre el uso de tecnologias educativas y metodologias didacticas
innovadoras.

e Aprendizaje Basado en Proyectos: Fomentar un aprendizaje practico en el que
los investigadores apliquen habilidades en situaciones reales o simuladas puede
ser beneficioso para el fortalecimiento de sus competencias.

e Mentoria y Cohortes de Aprendizaje: Promover un ambiente donde los
investigadores experimentados puedan compartir sus conocimientos vy
experiencias, facilitando un aprendizaje mas profundo y contextualizado.

La adquisicion y el fortalecimiento de competencias tecnopedagdgicas son
componentes esenciales en la formacién de investigadores efectivos. A medida que la
tecnologia avanza y se integra en todos los aspectos de la educacion y la practica
investigativa, es imperativo que los futuros investigadores desarrollen estas
competencias para potenciar su potencial y contribuir al avance del conocimiento. La
educacion superior debe, por tanto, priorizar la formacion en estas areas para
enfrentar los retos del futuro.

Dominio de las herramientas basadas en la Inteligencia artificial:

El conocimiento y dominio de las herramientas basadas en la inteligencia artificial para
la investigacién, implica entender como utilizar estas herramientas para resolver
problemas especificos, mejorar procesos y optimizar resultados en diversas areas.

Sin duda, el dominio y el conocimiento de las herramientas basadas en inteligencia
artificial permitiran fortalecer los procesos de formacion de investigadores vy
aprovechar al maximo las capacidades de estas tecnologias. Familiarizarse con estas
herramientas y sus aplicaciones practicas es crucial para innovar y mejorar en un
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entorno dindmico y competitivo. La capacidad de implementar la IA en diversas areas
no solo optimiza procesos, sino que también abre nuevas oportunidades y recursos que
pueden transformar radicalmente la manera en que trabajamos y vivimos.

Las neurociencias y sus fundamentos neurocientificos en la formaciéon de
investigadores

Los avances en neurociencias, en el contexto de la inteligencia artificial, son cada vez
mas relevantes en el ambito universitario y en la formacidén académica. Autores como:
Francisco Mora, José Antonio Marina, Erik Kandel, Erik Jensel, Tomas Ortiz, José
Ramon Alonso, Jesus Guillen, David Bueno y entre otros, solo para citar algunos de
ellos, en los Ultimos 10 afios han publicado numerosos estudios, que han contribuido a
comprender las Neurociencias y sus fundamentos Neurocientificos en el proceso del
aprendizaje - la ensefianza y la formacidn de nuevos investigadores.

“Las Neurociencias son el conjunto de ciencias y disciplinas cientificas y académicas
gue estudian el sistema nervioso, centrando su atencion en la actividad del cerebro y
su relacién e impacto en el comportamiento” (Gago & Elgier, 2018).

En palabras de Blakemore y Frith (2011), “Las neurociencias nacen como un paraguas
epistemoldgico que reune a diferentes disciplinas (psicologia, filosofia, medicina,
biologia, quimica, educacién, entre otras) con la intencién de conocer la estructura, la
funcién, el desarrollo, la bioquimica, el funcionamiento neuronal y la patologia del
sistema nervioso, asi como la forma en que sus diferentes elementos interactlan,
dando lugar a las bases bioldgicas de la conducta” (citado por Gago & Elgier, 2018; p.
477).

En este contexto, es posible establecer el correlato neurobiolégico de los
comportamientos y funciones cognitivas humanas, desarrollando nuevas formas de
comprender e interpretar la mente humana. La aplicacion de las neurociencias al
campo educativo constituye la llamada neurociencia cognitiva y este proceso; sin duda,
tiene una relacion estrecha con la formacion de nuevos investigadores.

En base a lo mencionado, Cuestas Rivas, Joau (2009), plantea que: “Durante el
proceso de aprendizaje, los circuitos del cerebro sufren cambios. De su estudio se
ocupa la neurodidactica, una nueva disciplina segun la cual la neurociencia puede
ayudar a los educadores a desarrollar mejores estrategias didacticas” (Citado por:
Ocampo-Eyzaguirre, 2019, p. 37).

Lo anterior hace ver, la importante de desarrollar estrategias didacticas basada en los
fundamentos neurocientificos de las Neurociencias, dirigidas a fortalecer los procesos
de aprendizaje ensefianza de la investigacion cientifica; fundamentalmente que,
permita contribuir a fortalecer los procesos de formacion de investigadores. A partir de
ello, “el aprendizaje tiene como base el sistema nervioso; el cerebro es el érgano que
permite: pensar, desear, actuar, es el fundamento de multiples y diferentes acciones
conscientes como inconscientes permite responder a un conjunto de estimulos sean
estimulos internos o externos” (Ocampo-Eyzaguirre, 2020).

Sin duda, las neurociencias cognitivas, estan relacionados al estudio de la optimizacion
del proceso aprendizaje y ensefianza con base en el desarrollo del cerebro y los
fundamentos neurobioldgicos que lo sustentan. La misma estda conformada por
numerosas disciplinas y promueve una mayor integracién de las ciencias de la
educacion, la psicologia, la biologia y aquellas que se ocupan del desarrollo
neurocognitivo y el funcionamiento cerebral del ser humano.
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MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se ha desarrollado a partir de una revision sistematica de
tipo descriptivo, incluyendo en la investigacién estudios cualitativos y cuantitativos. Al
inicio del estudio se establecieron categorias de revisién, con las cuales se realizd el
levantamiento de la informacidon de la literatura seleccionada; a partir de ello, se
realizé una sistematizacion de los resultados obtenidos.

En el proceso de la investigacion, la basqueda de la literatura fue realizada entre los
meses mayo, junio, julio de la gestidon 2024, mismas fueron identificadas a partir de
los siguientes bases de datos: REDALYC (Red de revistas cientificas de américa latina)
SciELO (Biblioteca cientifica electronica en linea) SCOPUS, Latindex y Sciencie
Academy.

Los términos de busqueda o palabras claves en espafiol fueron: Tecnologias
convergentes, Inteligencia artificial, Neurociencias y formacidn de investigadores.

El proceso de la revisién sistematica se desarrolld siguiendo los cuatro pasos del
método PRISMA: a) Identificacion, b) Seleccidn, c) Elegibilidad, d) Inclusion; para ello,
se considerd articulos con los siguientes criterios de inclusién: Estudios que hicieran
referencia a la inteligencia artificial, las neurociencias y la formacién de investigadores,
estudios publicados entre el periodo 2014 y 2024, literatura escrita en espafiol y en
inglés; asi como, articulos publicados en revistas indexadas en REDALYC, SCOPUS,
SciELO, Latindex y Sciencie Academy con el propdsito de garantizar la calidad de las
publicaciones Ver Figura 1.

Por otro lado, como criterios de exclusidon para el presente estudio se tomaron en
cuenta los siguientes: articulos tedricos, meta analisis, ensayos y monografias; del
mismo modo, se excluyeron estudios sobre Inteligencia Artificial y Neurociencias que
no estuvieran directamente relacionados con la formacion académica o el desarrollo de
habilidades investigativas, asi mismo se excluyeron ensayos tedricos, monografias,
meta-analisis sin base empirica y articulos de opinién fueron excluidos, a fin de
mantener un enfoque en investigaciones con evidencia concreta.

Se descartaron estudios publicados en medios no indexados o de acceso restringido sin
revision por pares, para evitar posibles sesgos o falta de calidad; del mismo modo, se
omitieron estudios en idiomas distintos al espafiol e inglés.

Disefio de una Establecimiento de Desarrollo de la
estrategia de busqueda — criterios de inclusion — busqueda y seleccién
de informacion y exclusién de estudios
Extraccion de Desarrollo de la
datos y analisis — sintesis analisis e

critico interpretacion

Figura 1. Proceso de revisién sistematica

Finalmente, en el proceso de la revision sistematica se utilizd una base de datos
construida para el proceso de analisis tematico de los articulos seleccionados,
definiéndose para ello, categorias iniciales, que se describen en el cuadro 1.
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Cuadro 1.
Definicion de categorias de analisis

CATEGORIA DEFINICION
Aiho Fecha de publicacién
Revista Revista de origen de publicacion de articulo
Metodologia Estudios cualitativos y cuantitativos
Tecnologias Interseccion de diferentes tecnologias que, al combinarse,
convergentes crean nuevas aplicaciones y oportunidades que no estarian

disponibles si se utilizaran por separado. Las tecnologias
convergentes no solo mejoran la eficiencia y la efectividad, sino
gue también fomentan la innovacion y el desarrollo de nuevos
productos y servicios.

Inteligencia La inteligencia artificial (IA) se trata de un campo de estudio de

artificial la informatica que se centra en la creacion de sistemas capaces
de realizar tareas que normalmente requieren inteligencia
humana. Estas tareas incluyen el razonamiento, el aprendizaje,
la comprension del lenguaje natural, la percepcion visual, la
toma de decisiones y la resolucién de problemas.

Neurociencias Campo multidisciplinario que se enfoca en el estudio del sistema
nervioso, sus elementos como: su estructura, funciones vy
desarrollo a partir de diversas concepciones: Psicolégico,
neuroldgico, bioldgico y social.

Formacioén de Proceso educativo y de capacitacion que busca desarrollar las

investigadores competencias, habilidades y conocimientos necesarios para realizar
investigaciones de manera efectiva y ética en diversas areas del
conocimiento. Este proceso puede abarcar diferentes etapas y
modalidades, incluyendo la formacién a nivel de grado (pregrado),
posgrado (maestrias y doctorados), asi como programas de
formacion continua y talleres especializados.

RESULTADOS

Posterior a la realizacion del presente estudio a partir de una revisidn sistematica, en
funcién al objeto de estudio que abarca las tecnologias convergentes, la inteligencia
artificial y las neurociencias en la formacion de investigadores, se procedié analizar y
sistematizar la informacion tanto a nivel descriptivo y cualitativo, lo que permitid
desarrollar comparaciones e interpretaciones relevantes para este trabajo. A
continuacion, se presentan los resultados obtenidos, los cuales fueron sistematizados y
procesados utilizando el software de analisis cualitativo ATLAS.ti Version 9. Estos
resultados evidencian la influencia de las tecnologias convergentes, la inteligencia
artificial y las neurociencias en la formacién de investigadores, que ilustra el proceso
de busqueda y seleccidn de articulos relevantes.
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N=1870 Total de articulos indentificados en
- base de datos
is cayse of
is cause of

Articulos seleccionados

Articulos excluidos |

N=165 issause of N=191

Total articulos para la sintesis

tematica N=26

Figura 2. Resultados del proceso de blsqueda y seleccién de articulos

El conocimiento cientifico respecto a las estrategias neurodidacticas para la formacion
de investigadores sociales es relativamente escaso a la actualidad. De acuerdo a la
figura 2, el total de articulos identificados en las diferentes bases de datos como:
REDALYC, SciELO, SCOPUS, Latindex y Sciencie Academy, alcanzaron un total de
1870, se han seleccionado en base al objeto de estudio a 191 articulos, 165 fueron
excluidos en funcion a los diferentes criterios de seleccion propuestas para la presente
investigacion, un total de 26 articulos se eligieron para el desarrollo de las sintesis
tematica del presente estudio, que se relacionan con las Tecnologias convergentes,
inteligencia artificial y las neurociencias en la formacién de investigadores.

Tabla 1.
Articulos seleccionados para la revision sistematica
Autores Ainho Nombre de publicacién Revista
Lopez-Baroni, M.J. 2019 Las narrativas de la inteligencia Revista de bioética vy
artificial. derecho.

Pherez, G. Vargas, 2018 Neuroaprendizaje, una propuesta @ Civilizar, Ciencias

S. y Jerez, J. educativa: herramientas para Sociales y Humanas
mejorar la praxis docente

Bueno, D. y Fores A. 1 2018 Neurodidactica en el aula: Revista Iberoamericana
transformando la educacién de Educacién.

Carretero, S.V. 2019 Didactica para la formacion de Revista. DELECTUS -
investigadores, desde la Revista cientifica INIC-
investigacién vivencialista. Peru.

Montenegro, R. 2017 Didactica universitaria de la Revista hacedor, version
investigacién cientifica. electronica — Peru.

Tacca et al, D.R. 2019 Estrategias neurodidacticas, Revista, Cuadernos de
satisfaccion y rendimiento = investigacion educativa.
académico en estudiantes
universitarios.

Ferrer, K. y et al 2020 Influencia de la neuroeducaciéon en | EDUCERE. Revista
el rendimiento académico de  venezolana de
estudiantes universitarios del &rea educacion.
quimica

Rojas, C. Aguirre, S. 2015 La formacién investigativa en la Revista Eleuthera.
Educacion Superior en América
Latina y el Caribe: Una
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Lopez de Parra, L. y = 2019
Et al.

Arcila Aristizabal, Z. | 2019
Casimiro, et al. 2019
Salom, M. A. C. 2018
Muchiut, A. F. et al 2018
Paniagua, M.N. 2013
Valencia, C. 2014
Rivera, R. 2015
Govea, M. A. L. 2019
Moreno-Pinado, W. 2017
E.y Etal

Bueno-Torrens, D. 2017
Ares, P. A., 2016
Bermudez, L.M., &
Chinchilla, R. H.

Navarro, V. 2018
Gago-Galvagno, L. 2018
G., & Elgier, A.M.
Ocampo-Eyzaguirre, 2020
D.

Zambrano-Castro, 2019
et al.

Ocampo-Eyzaguirre, | 2022
et al

Ocafia-Fernandez, 2019

et al.
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aproximacién: Una aproximacion a
su estado del arte.
Representaciones sociales sobre
practicas investigativas. Condiciones
en la Universidad.
La formacion del investigador social

en la Universidad Nacional de
Colombia; Facultad de Ciencias
Humanas.

Estrategias didacticas para la

ensefianza de Ila
cientifica.

Hacia una cultura neurodidactica de
la evaluacién. La percepcion del
alumnado universitario.
Neurodidactica y autorregulacion del
aprendizaje, una camino de la teoria
a la practica

Neurodidactica: Una nueva forma
de hacer educacion.

Pedagogia de las ciencias sociales

investigacion

La interdisciplinariedad en |las
ciencias sociales

Dialogos interdisciplinarios desde las
Ciencias Sociales.

Estratégia didactica para desarrollar
el pensamiento critico

Neurociencia para educadores
Neurodidactica y estrategias de
aprendizaje para la inclusion

Metodologias interdisciplinares como
herramienta para motivar

Trazando puentes entre las
neurociencias 'y la  educacion.
Aportes, limites y caminos futuros
en el campo educativo.

Estrategia Neurodidactica para la
formacion de investigadores
sociales.

La neurociencia y su relacién con la
inteligencia artificial.

Educacion Disruptiva: Nuevos
desafios en la formacion de
investigadores sociales en tiempos
de pandemia vy distanciamiento

social.
Inteligencia artificial y sus
implicaciones en la educacion
superior.
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Revista Entramado,
Universidad libre de Cali.

Revista colombiana de
sociologia.

Revista de ciencias
humanas y sociales.

Revista Iberoamericana
de educacién

Revista iberoamericana
de educacién

FIDES ET RATIO
Revista de Estudios
Sociales

Reflexiones, Universidad
de Costa Rica.

Estudios sobre las
culturas
contemporaneas.

REICE. Revista
Iberoamericana sobre
calidad, Eficacia y

cambio en la Educacion.
Ediciones: Octaedro

Revista de educacién
inclusiva.
Revista Iberoamericana

de educacion
Revista: Psicogente

Revista: DELECTUS

Revista: RECIAMUC,

Revista: Conrado.

Revista: Propdsitos vy
representaciones.
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Categorias de analisis de la revision sistematica

En base a la identificacidén y la definicion de las categorias de analisis, a continuacién,
se presenta los resultados de la revisidon sistematica, expresado en las siguientes
categorias:

» Las tecnologias convergentes
» Las Neurociencias en la formacion de investigadores
*» La inteligencia artificial en la formacion de investigadores

TECNOLOGIAS CONVERGENTES

is cause of RARA LA FORMACION DE is cause of

Inteligencia artificial y andlisis de INVESTIGADORES~

Herramientas de Autoevaluacién y
datos

Retroalimentacién

is callse of

Recursos de aprendizaje en linea | Plataformas de colzboracién en linea

Conbinacién de diferentes
tecnologias que, permiten fortalecer
las habilidades y las competencias
investigativas

Blockchain | Rezlidad aumentada I

Figura 3. Las tecnologias convergentes

Redles Sociales Académicas | Simulacién y modelacion virtual

Respecto a las tecnologias convergentes, en la Figura 3 producto de la revision de la
evidencia cientifica disponible, se puede determinar que, estas tecnologias se refieren
a la combinacion de diferentes tecnologias avanzadas que, al integrarse, crean nuevas
oportunidades y capacidades. En el proceso de la formaciéon de nuevos investigadores,
esta convergencia puede enriquecer los métodos de ensefianza, la investigacion y la
colaboracién.

De acuerdo al presente estudio de revision sistematica, entre las tecnologias
convergentes para la formacion de investigadores, identificamos a:

- Inteligencia artificial (IA) y Big Data:

- Herramientas de autoevaluacidn y retroalimentacion
- Plataformas de colaboracion en linea

- Redes sociales académicas

- Simulacion y Modelacion virtual

- La realidad aumentada y realidad virtual

- Blockchain
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Estas tecnologias convergentes; sin duda, integrados con la inteligencia artificial y las
neurociencias contribuirdn a fortalecer las habilidades y competencias en los futuros
investigadores.

Inteligencia Artificial (IA) + Big Data:

La Inteligencia Artificial se combina con el analisis de grandes voliumenes de datos
para permitir a los investigadores extraer informacién valiosa a partir de datos
complejos y masivos. Esto facilita el aprendizaje automatizado y la formulacion de
nuevas hipétesis y el desarrollo de investigaciones.

Herramientas de autoevaluacion y retroalimentacion:

Las herramientas de autoevaluaciéon y retroalimentacion, son tecnologias que facilitan
la autoevaluacién y la retroalimentacién inmediata en tiempo real para mejorar las
habilidades de investigacién y el aprendizaje continuo; mismas, permitiran desarrollar
investigaciones en comunidades cientificas y en linea, realizando una retroalimentacion
en tiempo real.

Plataformas de colaboracion en linea:

Las plataformas de colaboracién en linea, como GitHub, ResearchGate, Mendeley y
Rayyan plataformas de gestion de proyectos permiten a los investigadores colaborar y
compartir conocimientos y recursos en tiempo real, independientemente de su
ubicacién geografica.

Redes sociales académicas:

Las redes sociales académicas en el proceso de formacidon de investigadores; sin duda,
se constituyen Plataformas dedicadas a la interaccion profesional y académica, mismas
que permiten fomentar la conexidn entre investigadores, el intercambio de ideas y la
promocién de resultados de investigacion.

Simulacién y modelacion virtual:

Las tecnologias de simulacion permiten a los investigadores modelar fendémenos
complejos en areas como la fisica, la biologia y la ingenieria, mejorando su
comprensiéon y capacidad de experimentaciéon, en este sentido contribuyen al
fortalecimiento a la formacién de investigadores en estas areas del conocimiento
cientifico.

Realidad aumentada y realidad virtual:

La realidad aumentada y la realidad virtual, como parte de las tecnologias
convergentes en el proceso de formacion de investigadores, se utilizan para crear
entornos de aprendizaje inmersivos, facilitando la visualizacién de datos y la
comprension de conceptos complejos en el proceso de fortalecimiento de habilidades y
competencias investigativas.

Blockchain:

La utilizacidon de blockchain para asegurar la integridad de los datos de investigacion se
complementa con la computacién en la nube, facilitando el almacenamiento seguro y el
acceso remoto a datos y recursos. Para la gestion de datos de investigacion, el
blockchain puede ofrecer transparencia y trazabilidad, asegurando la integridad de los
datos y facilitando la colaboracion abierta

Esta convergencia de tecnologias no solo mejora la forma en que los investigadores
aprenden y colaboran, sino que también amplia las posibilidades de descubrimiento y
aplicacién de conocimiento en diversas disciplinas. La formacion de investigadores en
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un entorno de tecnologias convergentes fomenta la interdisciplinariedad y la
innovacion, cruciales para abordar los complejos desafios del mundo actual.

NEUROCIENGIAS EN LA FORMAGION
DE INVESTIGADORES-~

s assqcieted i sagstciated wik

i assariat

Fomento da la Creafividad Téonicas de Ensefianza Ineractivas

Entender el Aprendizaje y la Memora

Wanejo del Estés y la Ansieded ‘

Capactacion en Estralegias e Aprendizap Comprension de la Diversidad Cogiliva

Figura 4. Las Neurociencias en la formaciéon de investigadores

En la Figura 4 se muestra como las neurociencias influyen en el proceso de formacién
de investigadores; sin duda, juegan un papel cada vez mas relevante, aportando
conocimientos sobre cémo funciona el cerebro y como aprenden las personas; a partir
de ello, un aspecto muy importante es desarrollar procesos de investigacion respecto a
las tecnologias convergentes, como la inteligencia artificial y las neurociencias en la
formacion de investigadores.

A continuacién, producto del presente estudio y la revisidon sistematica, se detallan
algunas formas en que las neurociencias se integran a las tecnologias convergentes en
la formacién de investigadores:

- El fomento de la creatividad y habilidades socioemocionales
- Las técnicas de ensenanza interactiva

- Entender el aprendizaje y la memoria

- El manejo del estrés y la ansiedad

- La capacitacién en estrategias de aprendizaje

- La comprension de la diversidad cognitiva

El fomento de la creatividad y habilidades socioemocionales:

Los procesos de formacién de investigadores, desde las Neurociencias ha evidenciado
que, ciertos entornos y actividades pueden estimular la creatividad. Incorporar estas
técnicas en la formacién puede ayudar a los investigadores a desarrollar ideas
innovadoras y abordar problemas desde nuevas perspectivas.
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En esa linea, también se evidencia en el presente estudio que las neurociencias
también abordan aspectos relacionados con la inteligencia emocional y la regulacion
emocional, habilidades importantes para la colaboracién y la comunicacion en el
ambito de la investigacion cientifica.

Las técnicas de ensefianza interactiva:

Otro elemento importante en el analisis respecto a la introduccién de los fundamentos
neurocientificos en el desarrollo de habilidades y competencias investigativas, se trata
de las metodologias de ensefianza que involucran el aprendizaje colaborativo, la
discusion y la practica activa, mismas es importante implementar en el proceso de
formacion de investigadores.

Entender el aprendizaje y la memoria:

Sin duda, entender los procesos de aprendizaje y la memoria en la formacién de
investigadores es de vital importancia, en ese sentido, las neurociencias proporcionan
informacién sobre cémo se forman y consolidan los recuerdos, lo que ayuda a
desarrollar métodos de ensefianza mas efectivos y a optimizar la formacién de
habilidades y las competencias investigativas en los investigadores néveles.

El manejo del estrés y la ansiedad:

Un elemento importante en el proceso de aprendizaje y ensefianza, asi como en la
formacion de investigadores, se trata el manejo de estrés y la ansiedad. En entornos
de alta presién como la investigacién, comprender como el estrés afecta el rendimiento
cognitivo y emocional es crucial; en ese sentido, en el presente estudio, se evidencia
gue, las técnicas basadas en la neurociencia pueden contribuir a los investigadores a
manejar el estrés y la ansiedad, mejorando asi su desempefio investigativo.

La capacitacion en estrategias de aprendizaje:

Las neurociencias pueden contribuir y fortalecer los aprendizajes y las experiencias de
los investigadores, respecto a las estrategias de aprendizaje mas efectivas, como el
aprendizaje activo, la practica distribuida y la autoevaluacion, basadas en la forma en
gue el cerebro procesa la informacion. En ese contexto, es importante desarrollar
procesos de capacitacion en estrategias de aprendizaje basados en los fundamentos de
las neurociencias.

La comprensidén de la diversidad cognitiva:

La neurociencia aporta conocimientos sobre la variabilidad en estilos de aprendizaje y
capacidades cognitivas, lo que puede ser util para crear entornos inclusivos y
accesibles para todos los investigadores en formacion; por ello, la comprension de la
diversidad cognitiva es importante en los procesos de formacion de investigadores.
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Figura 5 La inteligencia artificial en la formacion de investigadores

En el proceso de la revisidn sistematica, se evidencia en la Figura 5 que la inteligencia
artificial (IA) esta transformando la formacion de investigadores de diversas maneras,
mejorando la educacién, facilitando la investigacion y promoviendo la colaboracién.

A continuacién, se presentan algunas formas en que la inteligencia artificial estd
impactando y transformando el proceso de formacién de nuevos investigadores:

- El analisis de datos en la investigacién

- La personalizacion en el aprendizaje

- La automatizacion de las tareas

- La deteccidn del plagio y la evaluacién de los resultados de investigacion
- La colaboracion y networking

- El analisis de las publicaciones cientificas

El andlisis de datos en la investigacion:

Las herramientas de inteligencia artificial pueden asistir a los investigadores en el
anadlisis de grandes volumenes de datos, identificando patrones y tendencias que
serian dificiles de detectar manualmente. Esto acelera el proceso de formulacién de
hipétesis y analisis de resultados.

La personalizacion en el aprendizaje:

La inteligencia artificial permite adaptar los programas de formacion a las necesidades
individuales de los investigadores. Sistemas de aprendizaje adaptativo; a partir de ello,
es posible analizar el progreso de los estudiantes y ofrecer contenido y recursos
adecuados a su nivel y ritmo de aprendizaje.
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La automatizacion de tareas:

La automatizacion de tareas basicas es fundamental en el proceso de investigacion
cientifica. En este contexto, la inteligencia artificial desempefa un papel clave al
ayudar en la automatizacion de tareas administrativas y repetitivas, como la
recopilacion de datos, la limpieza de datos y la generacién de informes, permitiendo a
los investigadores concentrarse en aspectos mas creativos y estratégicos de su
trabajo.

La deteccién del plagio y la evaluacion de los resultados de investigacion:

En el proceso de la investigacion, se evidencia que la inteligencia artificial; a partir de
la utilizacion de diversas plataformas relacionados con la IA contribuye a la deteccién
del plagio; permitiendo de esta manera, la transparencia y la responsabilidad ética en
la investigacion; ademas contribuye a la evaluacidon de la calidad de los articulos y
propuestas de investigacion, asegurando la integridad académica.

La colaboracidon y networking:

La revision de la evidencia cientifica relacionado al tema de investigacion, da cuenta,
gue la inteligencia artificial en la formacién de investigadores, permite utilizar
herramientas basados en la IA; tales como el trabajo colaborativo y networking;
mismas consisten en plataformas respaldadas por inteligencia artificial que permite
conectar a investigadores con intereses similares o complementarios, fomentando la
colaboracién y el intercambio de conocimientos cientificos.

Anadlisis de las publicaciones cientificas:

Otro de los elementos claves de la IA en el la formacién de investigadores, esta
relacionado al analisis de las publicaciones cientificas; mismas a partir de diversas
plataformas y algoritmos de la inteligencia artificial permiten analizar literatura
cientifica y extraer datos relevantes, ayudando a los investigadores a mantenerse
actualizados sobre las ultimas tendencias y descubrimientos en su campo.

En base a los aspectos descritos, producto de la revision de la literatura relacionado a
la categoria de analisis “inteligencia artificial en la formacion de investigadores”, se
concluye que la inteligencia artificial, no solo estd optimizando la formacién de
investigadores, sino también transformando la forma en que se lleva a cabo los
procesos de investigacion. Finalmente, la integracion de la inteligencia artificial y la
educacion contribuye a la eficiencia, la accesibilidad y personalizacidn, lo que a su vez
contribuye al impulso de la innovacion y el avance del conocimiento cientifico.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los procesos de formacion de investigadores en la era de la inteligencia artificial
representan uno de los desafios mas importantes y significativos; a partir de ello, es
fundamental desarrollar investigaciones respecto a las tecnologias convergentes, la
inteligencia artificial y las neurociencias en la formacién de investigadores cientificos.

Las diferentes estrategias didacticas, basadas en la inteligencia artificial y las
neurociencias, se constituyen en una nueva forma de abordaje en la formacion de
investigadores; fortaleciendo de esta manera, las competencias y habilidades
investigativas, asi como las habilidades digitales en los investigadores, en las
diferentes areas del conocimiento.

Publicaciones recientes concuerdan, al igual que los autores del presente estudio,
respecto a la importancia de realizar procesos de formacién de investigadores
cientificos basados en estrategias didacticas socio-emocionales y el funcionamiento del
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cerebro; (Mora, 2013; Ortiz,2018; Kandel,2013; Alonso, 2017; Guillen, 2017);
ademas, se debe agregar los aportes de la inteligencia artificial a este proceso de
formacion de investigadores, incorporando competencias digitales, colaborativas
basados en las diferentes plataformas de la inteligencia artificial. En este sentido es
importante poner énfasis en procesos de motivacién, la estimulaciéon y el aprendizaje
cooperativo en los procesos de formacion de investigadores. Una discusion final radica
en que las tecnologias convergentes se refieren a la integracion de campos
previamente no relacionados como la inteligencia artificial, lo cual rebasa lineas las
lineas entre los ambitos fisico-bioldgico y ciber digital, lo que requiere nuevos marcos
para abordar los desafios éticos y sociales emergentes (Helbing, & Ienca, 2024).

CONCLUSIONES

Los datos obtenidos, producto de la revision sistematica en el presente estudio,
permiten establecer procesos de reflexion académica; asi como, un debate cientifico en
torno a las tecnologias convergentes y el impacto de la inteligencia artificial y las
neurociencias en la formacién de investigadores cientificos.

La necesidad de formar investigadores cientificos, con bases en las neurociencias y el
conocimiento y el manejo responsable y éticos de la inteligencia artificial, constituye un
desafio académico y cientifico; de modo, que permita fortalecer las competencias y
habilidades investigativas en los futuros investigadores cientificos.

En relacion a la categoria de las tecnologias convergentes, se determina que son una
interrelacion e interseccidon de diferentes tecnologias que, al interactuar, crean nuevas
aplicaciones y oportunidades, mejorando la eficiencia y la efectividad de los procesos
de investigacioén cientifica.

En la categoria de las neurociencias en el proceso de formacion de investigadores; se
evidencia que, los fundamentos neurocientificos se constituyen en un elemento
importante en el proceso de formacién de investigadores, aportando conocimientos
sobre como funciona el cerebro y cdmo aprenden las personas; a partir de ello, se
constituye en un aspecto muy importante desarrollar procesos de investigacion
respecto a las tecnologias convergentes, como la inteligencia artificial y las
neurociencias en la formacion de investigadores.

Finalmente, con el proceso de la revision sistematica, se evidencia que la inteligencia
artificial (IA) estd transformando la formacién de investigadores de diversas maneras,
mejorando la educacion, facilitando la investigacién y promoviendo la colaboracién; a
partir de ello, es importante desarrollar proceso de investigacion que permitan
fortalecer las habilidades tecnoldgicas, digitales y socioemocionales de los futuros
investigadores.

LIMITACIONES DE ESTUDIO:
El estudio se restringe a un total de 26 articulos para la sintesis tematica y la revisién
sistematica. Los autores se proponen continuar ésta linea de investigacién, incluyendo

otros articulos e investigaciones, a fin de ampliar y profundizar el tema de
investigacion.
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