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Factores claves y proyecciones futuras para las exportaciones de
banano, un nuevo enfoque hacia el 2030, El Oro, Ecuador

RESUMEN

Desde el boom bananero del pais en la década de los 50, el Ecuador se ha convertido en el
eje de las exportaciones bananeras, siendo ademas la provincia de El Oro, la mas ilustrativa
en las exportaciones de este bien, no obstante su demanda se ve condicionada a nivel global
por una serie de factores tales como la demanda y el precio, por ende, el objetivo de la
investigacion se enfocd en proyectar las exportaciones bananeras ecuatorianas hasta el
periodo 2030 a través de un modelo ARIMA para la formulacion de estrategias de
sostenibilidad. Para el desarrollo del estudio se consideréd una metodologia de tipo descriptiva
bajo enfoque cuantitativo y un disefio no experimental. Se logro realizar la estimacion de las
exportaciones bananeras en los proximos 7 afios mostrando una leve tendencia de
decrecimiento.

Palabras clave: exportacion bananera, econometria aplicada, proyecciones de series de
tiempo.
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Key factors, challenges and future projections for banana exports
towards 2030, El Oro, Ecuador

ABSTRACT

Since the country's banana boom in the 1950s, Ecuador has become the hub of banana
exports, with the province of El Oro being the most illustrative in the exports of this good;
however, its demand is conditioned globally by a series of factors such as demand and price,
therefore, the objective of the research focused on projecting Ecuadorian banana exports until
2030 through an ARIMA model for the formulation of sustainability strategies. For the
development of the study, a descriptive methodology under a quantitative approach and a
non-experimental design were considered. It was possible to estimate banana exports in the
next 7 years, showing a slight downward trend.

Keywords: banana exports, applied econometrics, time series projections.

==== 0 ====

Fatores-chave e projecoes futuras nas exportacoes de banana: Novas
estratégias comerciais para 2030, El Oro, Equador

RESUMO

Desde o boom da banana no pais na década de 1950, o Equador tornou-se o centro das
exportacdes de banana, sendo a provincia de El Oro também a mais ilustrativa das
exportacdes deste bem, no entanto a sua procura é vista condicionada a nivel global por uma
série de factores como a procura e o preco, pelo que, o objectivo da investigacdo centrou-se
em projectar as exportacdes de banana equatoriana até ao periodo 2030 através de um
modelo ARIMA para a formulagdo de estratégias de sustentabilidade. Para o desenvolvimento
do estudo foi considerada uma metodologia descritiva com uma abordagem quantitativa e um
desenho ndo experimental. Foi possivel estimar as exportacdes de banana nos préximos 7
anos, apresentando uma ligeira tendéncia decrescente.

Palavras-chave: exportacgbes de banana, econometria aplicada, projeccbes de séries
temporais.

INTRODUCCION

Realizando un breve énfasis sobre la historia del banano en Ecuador, se hace mencién a que
su boom se origina en los afios de 1950, convirtiéndose el pais ecuatoriano en uno de los
primeros exportadores de banano a nivel internacional siendo la provincia de El Oro, uno de
los principales artifices durante ese boom. De acuerdo a Chagerben et al. (2021) la incursidn
del banano en el mercado internacional le permitié al pais ecuatoriano estrechar lazos
internacionales con bloques econdmicos de gran realce como el europeo y americano.

El auge bananero fue impulsado por factores tales como:
- La alta demanda del banano ecuatoriano en Estados Unidos y paises de la Unidn Europea.
- La calidad y sabor de esta fruta ecuatoriana.

- Condiciones climaticas favorables y optimas condiciones de los cultivos, debido a la
amplia variedad de tierras fértiles.
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- Mano de obra de bajo costo que hizo mas atractiva la produccion bananera.

El boom bananero, fue el segundo que experimentd el pais después del boom del cacao, no
obstante, este boom llegaria a su fin por la llegada del fenédmeno del nino que condicion6 de
gravedad la producciéon bananera del pais entre 1982 y 1983, dando paso a Costa Rica como
nuevo lider mundial, aunque en la actualidad el pais ecuatoriano rige nuevamente como lider
exportador en este rubro.

El banano dentro de la provincia orense es uno de los mas endémicos, no solo por su
trascendencia histdrica sino también por su fuerte aporte econdmico en materia de ingresos
para El Oro. Con informacion extraida del INEC (2024) se acentUa que, tanto en hectareas
sembradas, como cosechadas, el banano ocupa el primer lugar, registrando en 2023 la
cantidad de 36.215 hectareas sembradas y 35.421 hectareas cosechadas.

En materia de produccion y ventas, la provincia alcanzd un total de 1.484.179 toneladas
métricas producidas y en torno a ventas estas alcanzaron la cifra de 1.415.871 toneladas
métricas.

A continuacién, una ilustracion grafica sobre la evolucion de hectareas sembradas,
cosechadas y toneladas métricas producidas y vendidas desde el 2018:
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Figura 1. Cantidad de hectareas sembradas y cosechadas en la provincia de El Oro.
Fuente: INEC (2024).
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Figura 2. Cantidad de toneladas métricas producidas y vendidas.
Fuente: INEC (2024).

A pesar de todos estos alicientes mencionados, la presencia de factores externos como la
guerra Rusia - Ucrania pueden condicionar las exportaciones, por ejemplo, en febrero de
2024 saltd la noticia del veto del Gobierno ruso a 5 empresas ecuatorianas, lo que afectod el
25% de las exportaciones de banano hacia este pais.

El hecho mencionado anteriormente, recobra relevancia si se toma en cuenta que Rusia es el
principal demandante de esta fruta, por ejemplo, en 2023 la demanda internacional de este
pais europeo trascendié a los 744.095,7 miles de délares FOB, siendo mayor a la demanda de
Estados Unidos (371.651,1 miles de ddlares FOB) y Paises Bajos (270.261,1 miles de ddlares
FOB) (MAG, 2024).

En materia de exportaciones, la provincia de El Oro exporta mensualmente 6 millones de
cajas de banano por medio de su puerto maritimo Puerto Bolivar, de hecho, datos extraidos
del MAG (2020), sefialan que, en 2014 se llevd a cabo la exportacion de 61 millones de cajas
de banano desde El Oro, lo que representd el 25% de la produccién ecuatoriana.

Desde esta perspectiva, poder describir las tendencias que tomaran las exportaciones,
ayudara a disefiar medidas de proteccion para que los sectores econdémicos involucrados no
se vean perjudicados, lo que a su vez contribuye al disefio de estrategias competitivas cuando
se presentan periodos de alza.

Bajo todas las premisas expuestas, el objetivo del siguiente articulo yace en analizar los
factores que inciden en las exportaciones de banano mediante la aplicacion de un modelo
econométrico que permita el disefio de estrategias comerciales para asegurar la sostenibilidad
de las exportaciones bananeras de la provincia de El Oro hasta 2030.

Para dar cumplimiento al objetivo propuesto, se plantean los siguientes objetivos especificos:
- Contextualizar la relevancia del banano a nivel nacional y provincial.
- Obtener datos sobre las exportaciones historicas del banano ecuatoriano.

- Proyectar las exportaciones bananeras hasta 2030 con base a los datos obtenidos
previamente.
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REVISION DE LITERATURA
El Banano desde el perfil cantonal

Realizando una caracterizacién de los principales cantones agricolas de la provincia de El
Oro, informacion extraida del Banco Central del Ecuador (2024), revela lo siguiente:
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Figura 3. VAB de la industria agricola por cantén de la provincia de El Oro.
Fuente: Banco Central del Ecuador (2024)

Se aprecia como los cantones de Machala, El Guabo y Santa Rosa ocupan las 3 primeras
plazas en el top de produccién agricola, teniendo una participacion en la VAB industrial del
63,71%, 18,71% y 7,94% respectivamente.

De acuerdo a la investigacion de Leoén et al. (2023), el sector bananero es crucial para la
economia de Ecuador, ya que constituye aproximadamente el 25% de las exportaciones
totales del pais y en 2022 alcanzé una facturacién de cerca de USD 3 mil millones. Este rubro
también equivale al 2% del PIB total y alrededor del 35% del PIB agricola.

Acorde a la empresa quimica BASF (2024), el sector bananero también impulsa a industrias
vinculadas como el transporte terrestre y maritimo, la produccién de plastico, cartén y
agroquimicos. Asimismo, las inversiones en produccion e industrias relacionadas, junto con
los procesos de exportacion, generan en conjunto, trabajo para aproximadamente 1 millén de
hogares ecuatorianos.

Importancia de las Proyecciones Econémicas

Acorde a los estudios de Martinez (2018), Acevedo y Pimentel (2014) y Rueda y Rueda
(2017), realizar proyecciones sobre el comportamiento de las variables mediante el uso de
modelos econométricos, toma relevancia en los siguientes puntos del plano econémico:

Planificacion y toma de decisiones: La prevision ayuda al gobierno y a las organizaciones
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empresariales a planificar sus actividades y tomar decisiones informadas. Por ejemplo, una
empresa puede utilizar prondsticos para determinar la demanda que recibiran sus productos y
asi planificar su produccion, todo ello basdandose en datos histéricos. Desde la perspectiva del
gobierno, se observa el impacto de las politicas econdmicas en el crecimiento econémico de
un pais para determinar si se necesitan ajustes o si se mantiene esta sostenibilidad a largo
plazo.

Desarrollo de politica econdmica: Los responsables de elaborar la politica publica toman
de referencia las proyecciones para elaborar medidas que sirvan de respuesta ante
fendmenos socioecondmicos tales como el desempleo, pobreza, inflacion y crecimiento
econdmico.

Competitividad y estrategia empresarial: Mediante el uso de las proyecciones, las
empresas se pueden anticipar a las condiciones del mercado y ajustar sus estrategias
competitivas. Esta estrategia incluye el lanzamiento de nuevos productos y predecir su nivel
de aceptacion.

Importancia de las proyecciones para la exportacion del Banano

Iniciando con este apartado, el autor Ugando et al. (2023), sefiala que con base al andlisis de
las exportaciones bananeras y sus multiples condicionantes externas que podrian delimitar su
capacidad de reaccion, la aplicacion de modelos econométricos aumenta la posibilidad de
obtener un mejor conocimiento de como variard la produccién en torno a una serie de
factores como los precios internacionales y las demandas extranjeras.

Trujillo et al. (2021), apunta que ante la fuerte variabilidad que tiende a presentar la
demanda bananera, la elaboracién de modelos estimativos, permitira el reconocimiento de la
tendencia que tendra la comercializacion del banano a periodos de tiempo tanto de corto a
largo plazo, lo que también aporta a que los elaboradores de politicas agro productivas estén
informados sobre que decisiones tomar en caso que acontezcan periodos de crisis
previamente descubierto con los modelos de proyeccion.

Yupa (2023), subraya que la elaboracion de prondsticos en torno al banano y sus
exportaciones permitira determinar los flujos que obtendra la balanza comercial con relacion a
este commodity, debido a que el banano sigue representando un fuerte rubro en este
instrumento, permitiendo al Ministerio de Economia y Finanzas definir los periodos en los
cuales deberan limitar las importaciones para no afectar a la estabilidad macroecondmica del
sector externo.

Los autores Acaro et al. (2021), resaltan que, desde un punto de vista practico, poseer un
instrumento que facilite la proyeccion de valores en torno a la produccion bananera y cual
sera su flujo de demanda en los mercados internacionales a partir de datos histéricos,
permitird a que las empresas se mantengan informadas sobre en qué periodos suelen ocurrir
una mayor variabilidad de la demanda, para la implementacion de estrategias de salvaguardia
productivas.

Competencia Internacional del Sector Bananero

De acuerdo al portal web de STATISTA (2024), los paises que encabezaron el top de
exportadores de banano a nivel mundial fueron:
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Figura 4. Exportaciones de banano a nivel global en millones de ddlares (2022)
Fuente: STATISTA (2024).

Factores relacionados al sector bananero
Precio Spot del Banano

El precio spot es el precio al cual se puede vender un activo en el mercado inmediatamente.
En el caso del banano, este precio refleja las condiciones actuales del mercado, incluyendo la
oferta y la demanda inmediata. Un precio spot elevado indica una alta demanda o una oferta
limitada, incentivando a los productores a aumentar sus exportaciones para maximizar sus
ingresos. Por otro lado, un precio spot bajo puede desincentivar la exportacion debido a la
reduccién de los margenes de ganancia (Erazo et al., 2021).

Precio Minimo de Sostenibilidad (PMS)

De acuerdo a Erazo et al. (2021), el PMS es definido por el gobierno para asegurar que los
productores cobren sus costos de produccion y obtengan una ganancia justa. Este precio
actla como una salvaguardia de las fluctuaciones adversas del mercado. Si el precio PMS es
estable y adecuado, garantiza una rentabilidad minima para los productores, fomentando asi
la produccidn y exportacion constante de banano.

Tipo de Cambio Real

Un TCR mas alto implica que la moneda nacional del Ecuador, en este caso el délar, se
aprecia respecto a las monedas de sus socios comerciales. Cuando el tipo de cambio real
sube, los productos ecuatorianos, como los bananos, se vuelven mas caros para los
compradores extranjeros en sus propias monedas. Esto puede reducir la demanda de bananos
ecuatorianos en el mercado internacional, ya que los compradores pueden optar por
productos mas baratos de otros paises (Arizaga & Orddfiez, 2023).

Demanda de Rusia

Rusia es uno de los principales importadores de banano ecuatoriano. Un aumento en la
demanda rusa puede estar impulsado por factores como el crecimiento econédmico, cambios
en las preferencias de consumo o problemas en la produccion de banano en otros paises. La
demanda constante o creciente desde Rusia asegura un mercado estable para los
exportadores ecuatorianos, incentivando la produccion y exportacion (Espinoza, Afiazco, &
Solérzano, 2022).
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Demanda de la Uniéon Europea

La UE es un mercado de amplia relevancia para el destino de las exportaciones bananeras. La
demanda en la UE puede verse influenciada por politicas comerciales, normativas
fitosanitarias y preferencias de los consumidores. Un aumento en la demanda europea no solo
impulsa las exportaciones, sino que también puede llevar a mejoras en la calidad y la
sostenibilidad de la produccion debido a las estrictas normativas europeas (Ibarra, 2020).

Demanda de Estados Unidos

A nivel global, los EUA es uno de los mayores demandantes de banano. La demanda
estadounidense puede estar influenciada por factores econémicos (como el poder adquisitivo
de los consumidores), demograficos y culturales. Un incremento en la demanda desde
Estados Unidos puede resultar en mayores volimenes de exportacién y, por ende, en
mayores ingresos para los productores ecuatorianos (Leon et al., 2020).

Inversion Extranjera Directa (IED)

La IED en el agro y sus infraestructuras relacionadas puede mejorar la capacidad productiva,
la eficiencia y la calidad del banano ecuatoriano. La IED puede traer tecnologia avanzada,
mejores practicas de cultivo, y acceso a nuevos mercados. Estas inversiones no solo
aumentan la cantidad de banano disponible para la exportacion, sino que también pueden
mejorar la competitividad del banano ecuatoriano en el mercado global (Jiménez, 2023).

METODOLOGIA

Se optd por la investigacion descriptiva, la cual se concentra en la descripcion de las
caracteristicas de las variables de interés dentro de su contexto. También es factico aludir a
gue la investigacién descriptiva aplicada es de caracter longitudinal, dado a que se obtuvo
informacion de las variables en distintos periodos (Guevara et al., 2020).

El enfoque es de tipo cuantitativo, considerando la organizacién e interpretacion de los datos
para la demostracién del objetivo de estudio, asi como la aplicacion de técnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales, teniendo como finalidad la corroboracion de la hipdtesis de
estudio (Bernal, 2016).

El diseno de la investigacion es no experimental, dado a que, no se llevd a cabo una
manipulacion intencionada de las variables de estudio, recopilando los datos sin alterarlos
(Hernandez & Mendoza, 2018).

El método de estudio es el analitico-sintético, mediante el cual se lleva a cabo una exposicion
de las principales caracteristicas de la variable de interés, asi como de otros factores
explicativos, para posteriormente sintetizar toda la informacién en conclusiones generalizadas
(Ramos, 2020).

Para la realizacion del prondstico, se aplicd un modelo de series de tiempo ARIMA, el cual
combina autorregresivos, diferencias y medias moviles para la prediccidon de la tendencia que
tendra la variable de interés, eliminando asi los problemas de raiz unitaria y autocorrelacién
de errores a través del tiempo.

Para la estimacién del modelo ARIMA, se siguié la metodologia de Box Jenkins que segun
Gémez (2020), esta orientada primero hacia la identificacion de las diferencias a utilizar,
segundo su ajuste, en el cual todos los parametros deberdn ser estadisticamente
significativos, tercero el diagnostico de validacidon y, por ultimo, las predicciones. La utilidad
de los modelos ARIMA se da con base a que permite la prediccion de los valores futuros de
una variable con base a sus valores historicos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Como primer paso, se identificaran los problemas de raiz unitaria de la variable de interés que
en este caso son las exportaciones bananeras con punto de inicio en 1950, para
posteriormente definir con el nimero de diferencias a trabajar.

El argumento de Mahadeva y Robinson (2009) destaca sobre la relevancia de realizar
prondsticos sobre las series de tiempo para adelantarse a eventos futuros, no obstante,
también dan énfasis a los problemas que se originan cuando las series de tiempo presentan
problemas de tendencia ante shocks externos, por ende, destacan que es recomendable la
aplicacion de pruebas de raiz unitaria para la correccién de esta problematica.

Los problemas de raiz unitaria como lo explican Castafio y Sierra (2012) se generan cuando la
serie de tiempo analizada no presenta una media ni varianza constante a lo largo del tiempo.
Es decir, se estd ante presencia de datos muy volatiles con dificultad de ser proyectados a
través de los modelos tradicionales.

Para detectar los problemas de raiz unitaria en la variable de interés, se aplica la prueba de
Dickey Fuller y como complemento la de Phillips Perron, las cuales permiten mediante test de
hipétesis la corroboracion de raiz unitaria. De acuerdo a Alonso (2010) no existen diferencias
demarcadas entre los test de DF y de PP, no obstante, destaca que el test de PP es mas
robusto frente a la heterocedasticidad, mientras que en los test de DF se asume que no existe
una gran heterocedasticidad en los datos ademas del conocimiento del orden adecuado del
rezago, no obstante, las dos pruebas son ampliamente validas para constatar problemas de
raices unitarias.

La metodologia que sigue la prueba de Dickey Fuller segin Mahadeva y Robinson (2009) es
constatar si las series temporales tienen raiz unitaria. Si tienen raiz unitaria, significa que no
es estacionaria, es decir, la media, varianza y covarianza dependen del tiempo, lo cual
dificulta en los analisis predictivos, partiendo de las siguientes hipdtesis:

Hipotesis nula: La serie temporal tiene raiz unitaria. Para aceptar esta hipoétesis, el resultado
del test debera ser mayor al 5% de significancia.

Hipotesis alternativa: La serie temporal no tiene problemas de raiz unitaria. Para aceptar
esta hipoétesis, el resultado del estadistico debe ser menor del 5%.

Tabla 1. Test de DF y PP a la variable original de Exportaciones bananeras.

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 73

Interpolated Dickey-Fuller

Test % Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) 2.656 -3.548 -2.912 -2.591
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.9991
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Phillips-Perron test for unit root Number of obs = 73
Newey-West lags = 3

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z (rho) 3.057 -19.314 -13.484 -10.838
Z(t) 3.350 -3.548 -2.912 -2.591
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 1.0000

Como se observa en las figuras, tanto el test de Dickey Fuller como el test de Phillips Perron
demuestran problemas de raiz unitaria con p-value mayor al 5%.

Para la correccion de este problema, se calcularan los logaritmos naturales de las
exportaciones, asi como su primera diferencia en los valores originales.

Tabla 2. Test de DF y PP a la variable logaritmica

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 73

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -1.807 -3.548 -2.912 -2.591
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.3770

. pperron lnExportacionesBanano

Phillips-Perron test for unit root Number of obs = 73
Newey-West lags = 3
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical % Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z (rho) -1.748 -19.314 -13.484 -10.838
Z(t) -1.994 -3.548 -2.912 -2.591

MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.2890

A pesar de trabajar con datos logaritmicos, sigue existiendo presencia de raiz unitaria, a
través de esto, se acentla la necesidad de aplicar diferencia en la serie original para observar
su variabilidad con relaciéon a sus afios antecesores, reemplazando el modelo ARMA por un
modelo ARIMA que ya incluye diferencias, al transformar la serie original de datos.
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Tabla 3. Test de DF y PP a la Primera Diferencia de la variable original

Dickey-Fuller test for unit root Number of cobs = 72

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -7.562 -3.549 -2.912 -2.591
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000
Phillips-Perron test for unit root Number of obs = 72

I
w

Newey-West lags

Interpolated Dickey-Fuller

Test 1% Critical % Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z (rho) -71.872 -19.296 -13.476 -10.832
Z(t) -7.589 -3.549 -2.912 -2.591
MacKinnon approximate p-value for Z(t) = 0.0000

Con la aplicacion de la primera diferencia en los datos originales de las exportaciones
bananeras, se logré eliminar el problema de raiz unitaria, por ende, se define el trabajo del
modelo ARIMA con una diferencia.

Para definir el nimero de autorregresivos (AR) y de medias modviles (MA) se aplica un
correlograma que ayude a la definicidon de rezagos adecuados para el modelo:

Tabla 4. Correlograma de rezagos 6ptimos

LAG AC PAC o] Prob>Q [Autocorrelation] [Partial Autocor]
1 0.0173 0.0207 .02285 0.8799

2 -0.0295 -0.0399 .08994 0.9560

3 0.1409 0.1889 1.6422 0.6499 — —

4 -0.0446 -0.0917 1.8 0.7725

5 0.1735 0.2534 4.224 0.5176 — —

6 0.4079 0.6106 17.822 0.0067 — —
7 -0.0564 -0.2025 18.086 0.0116 —

8 -0.0378 -0.2095 18.206 0.0197 —

9 0.0934 0.2464 18.952 0.0256 —

10 0.0120 0.1059 18.965 0.0407

De acuerdo al correlograma, a partir de 3 rezagos se obtendria un modelo ARIMA
significativo, asi que se lo ajustara a las condiciones de 3 autorregresivos, 1 diferencia y 3
medias moviles. En el rezago 3, también se observa como el valor de AC (define las medias
moviles) es mayor al 5% de significancia, asi como el valor de significancia de PAC
(autorregresivos) es mayor al 5%, por lo que, defiende la idea de un modelo ARIMA (3,1,3).

Tabla 5. Estimacion del Modelo ARIMA
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ARIMA regression

Sample: 1951 - 2023 Number of obs = 73
Wald chi2 (6) = 97342.74
Log pseudolikelihood = -960.8207 Prob > chi2 = 0.0000
D. Semirobust
ExportacionesdeBanano Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
ExportacionesdeBanano
_cons 50513.25 14603.53 3.46 0.001 21890.86 79135.63
ARMA
ar
Ll. -2.125925 .0453919 -46.83 0.000 -2.214892 -2.036959
L2. -2.100178 .0507583 -41.38 0.000 -2.199663 -2.000694
L3. -.9554605 .0219075 -43.61 0.000 -.9983983 -.9125226
ma
Ll1. 2.203739 .039309 56.06 0.000 2.126695 2.280783
L2. 2.18946 .04491 48.75 0.000 2.101437 2.277482
L3. .9455243 .0306484 30.85 0.000 .8854546 1.005594
/sigma 121385.9 11867.66 10.23 0.000 98125.76 144646.1

Dentro de esta especificacion de modelo, se contempla como todos los autorregresivos y
medias moviles cumplen con un valor de significancia menor al 5%, por lo cual se acepta que
tanto los autorregresivos como las medias méviles son significativos para la proyeccion de la
exportacién bananera, rechazando la hipétesis nula de que los componentes p (ar) y q (ma)
son iguales a cero.

Después de haber demostrado la significancia de los autorregresivos y medias moviles, asi
como la estacionariedad de la primera diferencia, se aplicara el test de ruido blanco. Segun
Bazan (2020) el ruido blanco hace elocuencia a una secuencia de errores aleatorios que
cumplen con las caracteristicas de poseer varianzas similares, ser independientes entre si, es
decir, no dependen de valores pasados, por ende, no siguen un patrén; esto es fundamental
dado a que asegura que los valores proyectados seran independientes de patrones
presentados en el pasado.

A continuacion, se realizara el test de ruido blanco de Portmanteau que presenta la siguiente
prueba de hipotesis:

Hipoétesis Nula (p>0,05): Los residuos son ruido blanco, es decir, no hay autocorrelaciéon
significativa entre los residuos en los distintos rezagos. Es decir, existe independencia en los
errores del modelo.

Hipotesis alternativa (p<0,05): El modelo ARIMA no captura toda la estructura de la serie
al existir una correlacién significativa entre los residuos, es decir, los valores de los residuos
dependen de valores pasados.

89 Volumen 8 | nimero 1 | enero-marzo | 2025



Factores claves y proyecciones futuras para las exportaciones de banano, un nuevo enfoque

hacia el 2030, El Oro, Ecuador

Portmanteau test for white noise

Portmanteau (Q) statistic

Prob > chi2 (34)
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36.5402
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Cumulative Periodogram White-Noise Test
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T
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Figura 5. Test de Ruido Blanco

Tanto de forma estadistica como grafica se puede apreciar como los residuos del modelo
ARIMA (3,1,3) cumplen con la condicién de ruido blanco, teniendo un valor mayor al 5%
antes descrito en la prueba de hipoétesis.

Con el modelo ARIMA ya definido, se procede a realizar la proyeccion, teniendo los siguientes

resultados:

Tabla 6. Proyecciones bananeras hasta 2030

Exportaciones

Tasa de

Afos estimadas crecimiento
2024 3.432.156

2025 3.447.321 0,44%
2026 3.599.916 4,43%
2027 3.580.818 -0,53%
2028 3.598.703 0,50%
2029 3.767.242 4,68%
2030 3.701.877 -1,74%

En la tabla, mediante las tasas de crecimiento se aprecia como los periodos 2026 y 2029
seran las de mayor expansion para las exportaciones de banano, no obstante, los afios 2025
y 2028 prevén un lento crecimiento, finalizando en 2023 con un descenso generalizado de las

exportaciones en 1,74 p.p.
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Figura 6. Tendencia exportadora proyectada y tendencia exportadora real

A partir del siguiente grafico, se identifica como las predicciones realizadas estan muy
proximas a los valores reales, lo que sigue avalando la relevancia del modelo elaborado a
partir de 3 autorregresivos, 1 diferencia y 3 medias moviles

Con los resultados obtenidos, se puede apreciar la fuerte variabilidad que poseen las
exportaciones bananeras, dado a que las proyecciones hasta el 2030 indican afios de
variabilidad tanto positiva como negativa, lo que se alinea con la investigacién efectuada por
Trujillo et al. (2021) quienes destacan la fuerte relevancia del producto bananero para la
economia nacional, llegando a significar el 18,49% del total de productos primarios
exportados, no obstante, como cualquier otro commodity que la nacién ecuatoriana ha
exportado se encuentra sujeto a fuertes variaciones inducidas principalmente por factores
geopoliticos o de precios internacionales.

Haciendo mencion a las proyecciones realizadas por la Corporacion Financiera Nacional (2024)
se prevé un decrecimiento de la demanda por parte de Asia en 880.000 toneladas, no
obstante, se hace mencion a un crecimiento de las exportaciones en América Latina de 1.5
MM de toneladas, lo que llega a concordar con el lento crecimiento de las exportaciones
proyectadas para 2028.

La investigacion desarrollada por Jadan et al. (2024) demuestra claras fluctuaciones con una
tendencia decreciente en la produccion de banano entre los afios 2012 a 2025, atribuyendo
los decrecimientos de la produccién a factores como problemas fitosanitarios, condiciones
climaticas adversas y, la competencia de paises centroamericanos.

De acuerdo a Vargas et al. (2023) el sector bananero sigue posicionandose como uno de los
mayores generadores de ingresos del pais, precisamente, a pesar de las adversidades como el
aumento de competencia internacional y la variabilidad de la demanda en los mercados
mayoristas, el banano ecuatoriano sigue siendo representativo a nivel global, por lo que se
recomienda la aplicacién de politicas publicas a favor de salvaguardar su sostenibilidad a largo
plazo.

El portal sobre estadisticas bananeras BananoTecnia (2021) en su proyeccion mas alentadora,
manifiesta que las exportaciones de banano procedente de Latinoamérica seguiran una
tendencia de crecimiento del 1,4% anual hasta llegar al 2030, esto si se mantienen una serie
de factores constantes, tales como condiciones climaticas normales y la no propagacion de
enfermedades, siendo los paises Ecuador, Guatemala, Colombia y Costa Rica, los mayores
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beneficiados ante el incremento de importaciones por parte de Estados Unidos, la Union
Europea, China y Rusia.

CONCLUSIONES

Habiendo culminado con la investigacion, es posible enfatizar que, el banano es simbolo de
endemicidad en la provincia ecuatoriana de El Oro, por ejemplo, su rendimiento es muy alto que,
en 2023, se sembraron 36.215 hectareas y se cosecharon 35.421 hectareas de banano, con una
produccion total de 1°484.179 toneladas métricas, todo esto combinado generaron ventas de
1'415.871 toneladas métricas, superando a otros productos como el cacao y la caiia de azucar.

El estudio demostro la volatilidad de las exportaciones bananeras ante eventos externos como la
guerra Rusia-Ucrania, que afectd directamente el ritmo exportador del pais. Por ejemplo, en 2024,
el veto del gobierno ruso a cinco empresas ecuatorianas redujo las exportaciones de banano en un
25% hacia Rusia.

Con relacién, a las cifras econdmicas del banano, su exportacién representa aproximadamente el
2% del PIB ecuatoriano, asi como el 35% del PIB agricola, destacando su impacto en la Balanza
Comercial, registrando en 2022 un total de 3 mil millones de délares ingresados por concepto de
comercio exterior.

Con énfasis a la construccion del modelo ARIMA, la presencia de raiz unitaria en las exportaciones
bananeras confirma la alta volatilidad de la serie, complicando las proyecciones tradicionales. Sin
embargo, mediante la diferenciacién y la aplicacion de transformaciones logaritmicas, se logré
estabilizar la varianza y convertir la serie en estacionaria, permitiendo su modelado con un
enfoque ARIMA.

El modelo ARIMA seleccionado demuestra ser adecuado para las proyecciones de exportacion, al
cumplir con las condiciones de ruido blanco en los residuos y al tener componentes AR y MA
significativos. Este modelo captura las fluctuaciones en las exportaciones con precisién, como
evidencia la comparacion de las proyecciones con datos reales. Los resultados indican una
tendencia mixta en las exportaciones, con periodos de crecimiento y otros de estancamiento o leve
decrecimiento hacia el 2030. Los anos 2026 y 2029 presentan picos de crecimiento, mientras que
en 2030 se proyecta un descenso del 1,74%, sugiriendo que el sector se enfrenta a desafios que
limitan su expansién sostenida.

Aunque el modelo ARIMA proyecta un crecimiento estable en varios afios, la tendencia decreciente
hacia 2030 plantea un reto para el sector bananero. La planificacion estratégica debe incluir
medidas que protejan el mercado ante fluctuaciones de demanda, competencia, y problemas
fitosanitarios, para preservar el rol del banano ecuatoriano como motor econémico.

LIMITACIONES Y ESTUDIOS FUTUROS

Se podria considerar a futuro, la elaboracién de un Modelo VAR para determinar los factores
internos y externos ligados al sector bananero afectan a sus exportaciones, prosiguiendo con
el analisis de las series temporales.
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