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RESUMO

A agua é bem indispensavel para todos os seres
vivos, serve de suporte as atividades
econdmicas, a preservagdo do meio ambiente e
é factor de equilibrio dos ecossistemas. Nos
Ultimos anos, esta a acontecer uma grande
pressao sobre este recurso, com impactos na
sua escassez e na contaminacdao quimica,
biolégica, etc. Em Angola, concretamente na
provincia do Namibe, existem varias fontes
termais que podem ser aproveitadas para
diversos fins, mas ndo existem atitudes na
vertente preservagdo e valorizagdo. Nestas
condigcdes, no municipio da Bibala, existe uma
fonte termal chamada de Montipa. Neste
sentido, o presente trabalho tem como objectivo
analisar de que forma a educacao ambiental
pode influenciar no sentido da proteccdo e
conservacao das aguas termais da Montipa, no
municipio da Bibala, provincia do Namibe-
Angola. Para se atingir este objectivo, realizou-
se uma revisdo bibliografica sobre a tematica
educagdo ambiental e a caracterizagdo
socioambiental da area objecto de investigacao.
Os trabalhos de campo permitiram a
caracterizagao fisico e quimica da agua termal
da Montipa, a observacdo do local, a
georreferenciacdo, a recolha de amostras de
agua e o registo fotografico, assim como se
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aplicou questionarios a algumas entidades locais
estatais e a estudantes de duas escolas do
segundo ciclo do ensino secundario,
nomeadamente Liceu e Magistério Primario, nos
principios de Marco de 2019. Os resultados
propiciaram a sugestdo de acgbes de educagao
ambiental no sentido da preservacdo, protecgao,
conservacao e valorizacdo da area das Termas
da Montipa aos estudantes e a populacao da
comunidade.

Palavras-chaves:

Educacao ambiental, protecao e valorizagdo de
um recurso natural, aguas termais.

ABSTRACT

Water is very indispensable for all living beings,
it supports economic activities, preserves the
environment and is a factor in the balance of
ecosystems. In recent years, there has been
great pressure on this resource, with impacts on
its scarcity and on chemical, biological
contamination, etc. In Angola, specifically in the
province of Namibe, there are several hot
springs that can be used for different purposes,
but there are no attitudes in terms of
preservation and enhancement. In these
conditions, in the municipality of Bibala, there is
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a hot spring called Montipa. In this sense, the
present work aims to analyze how
environmental education can influence the
protection and conservation of Montipa thermal
waters, in the municipality of Bibala, province of
Namibe-Angola. To achieve this objective, a
bibliographic review was carried out on the
theme of environmental education and the
socio-environmental characterization of the area
under investigation. The field works allowed the
physical and chemical characterization of the
thermal water of Montipa, the observation of the
place, the georeferencing, the collection of
water samples and the photographic record, as
well as questionnaires were applied to some
local state entities and students of two schools
in the second cycle of secondary education,
namely Lyceum and Primary Teaching, at the
beginning of March 2019. The results led to the
suggestion of environmental education actions
aimed at the preservation, protection,
conservation and enhancement of the area of
Termas da Montipa to students and the
population of the community.

Keyboard:

Environmental education, protection and
enhancement of a natural resource, thermal
waters.

INTRODUGAO

A agua é bem indispensavel para todos os seres
vivos, serve de suporte as actividades
econdmicas, a preservagdao do meio ambiente e
factor de equilibrio dos ecossistemas. Nos
ultimos anos, estda acontecendo uma grande
pressao sobre este recurso, como impactos
COMO a sua escassez e a contaminacdo quimica,
bioldgica, etc.

Fazendo uma reflexdao sobre o contexto
ambiental que o planeta, estd passando, havera
um reflexo de constantes falta de atengdo para
com os recursos hidricos. Angola como parte da
Terra ndo fica de fora, assim estes factores
causam condigbes de sobrevivéncia muito
estremecidas pelos choques que os homens
ocasionam aos seus habitats (Espinoza, 2019).
O entendimento destas situagbes e a mudancgas
de atitudes sdao necessarias e urgentes por parte
das comunidades.

Em Angola, concretamente na provincia do
Namibe, existem varias fontes termais que
podem ser aproveitadas para diversos fins, mas
nao existem atitudes na vertente preservacgao e
valorizagdo. Nestas condigdes, no municipio da
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Bibala, existe uma fonte termal chamada de
Montipa.

A agua termal, faz parte das chamadas aguas
subterraneas, que segundo Iritani e Ezaki
(2008), sdo as que circulam abaixo da superficie
do terreno em espacos vazios, designados
poros, existentes entre os graos que constituem
os solos e as rochas e em alguns casos as aguas
circulam através de fracturas das rochas.

Apesar de que a agua é um recurso natural
renovavel, existe varias ameacas as aguas
subterraneas destacam-se a intensa exploragcdo
ou descontrolada de agua e as fontes potenciais
de poluicdo derivadas das actividades do
homem. E uma realidade, a auséncia de
proteccdo das fontes, causando problemas de
contaminacdo destes recursos hidricos.

Tudo isso, reflecte-se no mau uso deste recurso
natural, proporcionando a perda da sua
quantidade e qualidade, sendo de capital
importancia, controlar a sua utilizacdao, proteger
e conservar, pensando no desenvolvimento
sustentavel das comunidades.

Face a estes problemas, que o recurso
hidrotermal Montipa, enfrenta, surge a seguinte
pergunta: Com base nos objectivos da educacao
ambiental, que acgdes podem ser desenvolvidas
para a proteccdo, valorizagdo e conservagao das
aguas termais da Montipa?

O trabalho estd enquadrado na tematica de
educagao ambiental na vertente da proteccao do
meio ambiente e a relagdo com o
desenvolvimento sustentavel, fundamentado no
artigo 21° na alinea m, da constituicdo da
Republica de Angola de 2010 que diz o seguinte:
“promover o desenvolvimento harmonioso e
sustentado em todo o territério nacional,
protegendo o ambiente, os recursos naturais e
o patriménio histérico, cultural e artistico
nacional”.

Os problemas ambientais, a necessidade de um
desenvolvimento sustentavel e ecologicamente
sustentavel e a implementacdo da educacdo
ambiental, passaram a ocupar o centro das
preocupagdes no mundo contemporaneo. A
gravidade e amplitude dos problemas
ambientais devem traduzir-se na procura de
estratégias, caminhos e formas de actuacdao com
0s quais possamos contribuir desde as nossas
posicdes para a maodificacdo positiva desta
situacdo, com espirito critico, optimista e
criativo.

Trata-se de um tema de grande importancia, por
falar de um recurso hidrotermal vital para a vida
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dos seres vivos, para além estar em estado de
semiabandono, comeca apresentar alguns
problemas de mau uso, devido a presenca de
actividades rurais, como agricultura e pecuaria,
assim como actividades domésticas, como
lavagem de roupas e asseio humano.

Assim, pensando em dar um uso mais racional e
sustentavel da agua termal e procurar que a
comunidade se sinta dono e participe na
manutencdo do local, se recorre as accgdes da
educacdao ambiental.

Este trabalho tem como objectivos, os
seguintes: deteminar de que formas a educagao
ambiental pode actuar no sentido da protecgao
e conservacao das aguas termais da Montipa no
municipio da Bibala, provincia do Namibe-
Angola.

Se pode ter como hipdtese, a seguinte:
Realizando accbes em educagdo ambiental a
comunidade podem ajudar na proteccao e
conservacao da agua termal da Montipa.

Para se atingir os objectivos tracados, procedeu-
se com a seguinte metodologia:

Revisdo bibliografico no sentido de suporte
tedrico conceptual sobre a tematica, assim como
uma analise documental referente a legislagao
existente (nacional e internacional) sobre
recursos e educacdo ambiental, também para a
caracterizacdo socioambiental da area objecto
de investigacao;

Realizagdao de trabalhos de campo, para a
caracterizacdo fisico e quimica da agua termal
da Montipa, observacao do local,
georreferenciacgdo, recolha de amostras de agua
e registo fotografico;

Para aplicacdo de entrevistas a algumas
entidades locais estatais, tradicionais e alguns
membros da comunidade, foi necessario um
trabalho de campo;

Proposta de acgdes de educagdo ambiental no
sentido da preservacao, proteccdo, conservagao
e valorizagdo da area das Termas da Montipa
aos docentes, estudantes e a populacdo da
zona.

O trabalho encontra-se estruturado em
introducdo, a fundamentacdo tedrica, a
metodologia de investigacdo, a caracterizagao
geoambiental da area objecto de estudo, a
caracterizagdo fisica, quimica e bioldogica das
aguas termais, a necessidade de accgles
educacdo ambiental para a preservacdo do
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recurso hidrotermal, a conclusao, as
recomendacdes e as referéncias bibliograficas.

DESENVOLVIMENTO

Educacdao Ambiental (EA).

O ambiente encontra-se cada vez mais em
problemas e estes relacionam-se, e para a
solucdo ¢é necessario com um caracter
multidisciplinar.  Este nivel problematico do
meio  ambiente, é consequéncia  dos
procedimentos que conduziram a criacdo do
mundo moderno (Tavares, 2010).

Do ponto de vista historico-social, ndo podemos
afirmar que o problema ambiental seja
absolutamente contemporaneo, embora seja
verdade que a humanidade hoje enfrenta uma
grande crise ambiental, que adquire uma
conotacdao planetaria pela importancia da
contradicao sociedade-natureza (Cely, Vivanco
& Espinoza, 2020). como resultado de todo um
processo histérico de gradual acumulacdo de
efeitos nessa relacdo, tanto com a realidade
social quanto com a realidade natural, dai a
necessidade de analisar o problema desde uma
perspectiva historica.

Se quisermos estabelecer etapas historicas que
evidenciam as grandes mudangas no sistema de
relagdes sociedade-natureza, em
correspondéncia com o desenvolvimento da
atividade pratica do homem, teriamos que
considerar saltos fundamentais que
correspondem a trés revolucdes no
desenvolvimento das forgas produtivas.
sociedade (Kelle e Kovalson, 1985).

e A Revolugdo Neolitica.
e A Revolugdo Industrial.
e A revolugdo cientifico-técnica.

De acordo com esses trés saltos, serdo
estabelecidos os trés momentos basicos, do
ponto de vista histérico, que marcam mudancas
radicais na relacdo sociedade-natureza.

A Revolucdo Neolitica marca um passo
fundamental nas mudancas da relagao
sociedade-natureza e, portanto, na
conformacdo histérica do meio ambiente.
Determinado pelo desenvolvimento de técnicas
de sobrevivéncia como: a domesticacdo de
animais, a agricultura, o uso da tragao animal, a
forca edlica, o arado e a roda, etc., isso cria as
condigbes para uma maior aproximacao e
identidade na relagdo. sociedade-natureza, de
modo que desde entdo o homem passa a
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transformar diretamente a direcionalidade das
leis do ecossistema e a dinamica dos processos
naturais.

Durante a Idade Média, foi observada a
incapacidade dos ecossistemas de resistir a uma
pressdo continua de saques sem meios técnicos
suficientes para evitar seu esgotamento. Ha
uma exploragdo excessiva das florestas e seu
conseqliente esgotamento (Espinoza & Tinoco,
2015).

O processo de conquista e colonizacdo da Africa
ocorrido entre finais do século XV e o século XIX
produziu um confronto sem precedentes entre
duas linhas de desenvolvimento cultural que
seguiram uma dindmica de mudanca de acordo
com suas possibilidades reais, histéricas e
concretas. Para os povos da Africa e da América,
0 processo significou o saque de seus recursos
naturais e o exterminio em massa de suas
culturas nativas, desde entao entrando em uma
crise cultural e ambiental cujas consequéncias
ainda hoje sofrem, enquanto todos esses
recursos e lucros se foram. concentrar-se nas
metropoles europeias onde a industria e o
progresso avangam, promovendo o seu
desenvolvimento.

O surgimento da maquina estabelece o outro
salto revolucionario na relagdo entre sociedade
e natureza, que esta determinando a aceleracao
dos processos de transformacdo humana pela
passagem do trabalho usinado, inclusive na
agricultura (Osés et al., 2019).

A ascensdo do capitalismo em seu primeiro
periodo foi caracterizada pelo uso de tecnologias
sujas e poluentes que acentuaram cada vez
mais os problemas de poluicdo do ambiente
natural e social com a consolidagdo da industria
na Europa.

A exploracdo dos recursos naturais estd a
acelerar sob a influéncia da industria,
nomeadamente devido a utilizacdo do carvédo
como recurso energético, pelo que, desde o
século XVI em varias cidades europeias, a
poluicdo atmosférica devido a utilizacdo do
carvao doméstico e industrial passou a ser uma
problema.

O esgotamento das florestas, que acalma o
feudalismo, obriga a desenvolver tecnologias
para a utilizacgdo do carvao mineral sob um
conceito industrial.

Ha um crescimento populacional nas cidades,
devido a concentracdo do desenvolvimento
industrial nestas e a poluicao do ar, da agua e
da degradacdo do solo ja é uma preocupagao.
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Esses efeitos ambientais constituiram as bases
para o surgimento de movimentos sociais em
favor da melhoria das condicdes ambientais
desde o século XIX e que se tornaram um
elemento de pressao para comecar a promulgar
legislagdo antipoluigado.

Ao longo do século XX, a progressiva
concentragao do capital resultou na formagao de
grandes consoércios que abriram um novo
periodo de relacdo sociedade-natureza, ainda
mais intenso, com conotagdes globais. O
capitalismo cada vez mais agressivo é capaz de
desencadear duas guerras mundiais, com
consequéncias ambientalmente sem
precedentes para o mundo.

Nesse periodo ocorre outra das grandes
revolucdes no contexto da relacdao sociedade-
natureza, a Revolucdo Cientifico-Técnica que
traz consigo o desenvolvimento da informatica,
do trabalho automatizado e em geral de
tecnologias de ponta, que acentuam cada vez
mais uma diferenciagdo. entre paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos.

Desde o inicio do século e com antecedentes no
anterior, a demanda e o uso do petréleo como
principal fonte de energia tém aumentado, o que
motiva um crescimento vertiginoso da indUstria
automobilistica.

A necessidade de travar o perigo o planeta e os
seus recursos naturais causado pelo rapido
crescimento industrial (Tavares, 2010), que se
pode enquadrar o surgimento da educacao
ambiental.

As definicdbes sobre EA sdo variadas, mas
sempre existe algo em comum, ja que
consideram a EA possui, essencialmente uma
visdo holistica e uma abordagem integradora
(Panzo, Buza & Canga, s.d.).

A educacdo ambiental foi utilizada pela primeira
vez, pela antiga Unido Internacional para a
Protecdao da Natureza, atualmente designada
Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (UICN), por ocasido da conferéncia
realizada em Paris, em 1948 (Palmer, 1998;
Teixeira, 2003).

A Unido Internacional para a Conservagdo da
Natureza, em 1977, na Conferéncia de Thilisi, &
definida como um processo que reconhece os
valores e a elucidagdo dos conceitos, pelos quais
o individuo vai adquirindo atitudes e
comportamentos para assimilar e apreciar
relagdbes entre Homem, cultura e o meio
ambiente, participando de forma activa na
proteccdao do ambiente (Fernandes, 1983).
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JA4 em 1992, na Agenda 21, no capitulo 36,
aprovada na Conferéncia realizada no Rio de
Janeiro, a Educacdo Ambiental é definida como
O processo que procura desenvolver uma
populagdo que seja conscia e preocupada com a
qualidade do meio ambiente e com os problemas
conexos. Uma populagdo que saiba ser, saiba
estar individual e colectivamente, na procura de
solugdes para os perigos existentes e para a
prevengdo dos novos (Marcatto, 2002).

Loureiro (2004), define EA como sendo algo
dentro da educacdo, como um processo de
comunicagao que engloba todos que procuram a
transformagdo. O que se corrobora com Dias
(2006), que ve a EA na perspectiva
interdisciplinar, estimulando a populagado para a
participagdao consciente, activa, proactiva e
responsavel na procura da sustentabilidade.

Em jeito de conclusdo, se pode definir a
Educagdo Ambiental, segundo Dias (1992,
p.29), “Educacdao Ambiental com uma dimensao
dada ao conteudo e a pratica, orientada para a
resolucdo dos problemas concretos do meio
ambiente através de enfoques interdisciplinares,
e de uma participacdo activa e responsavel de
cada individuo e da colectividade”.

Educacdo Ambiental no contexto angolano

Angola possui 65% de florestas ou terras nao
exploraveis, existe uma biodiversidade muito
vasta e variada, por ser um pais tropical, com
rios caudalosos a se deslocarem do Norte para o
Sul e do Este para o Oeste e vice-versa. Mas
apesar desses beneficios todos, denota-se uma
pobreza extrema, demonstrando uma
discrepancia naquilo que sdo os pontos fortes e
fracos da populagao.

Diante desta situagdo o estado angolano, apesar
de que forma timida sempre se preocupou com
a defesa e preservagao do meio, com acgles
ligadas aos gestdo dos residuos, agua, na
relagdo com os animais e plantas. Mas s6 em
1998, com a aprovagao da Lei de Bases do
Ambiente (LBA n°5/98 de 5 de Junho), que
define a Educacdo Ambiental como “medida de
protecdo ambiental que deve acelerar e facilitar
a implantacdo do Programa Nacional de Gestao
Ambiental, através do aumento progressivo de
conhecimento da  populagdo sobre os
fundamentos ecoldgicos, sociais e ecoldgicos
que regem a sociedade humana (Artigo 20°).

A EA em Angola comegou quando se concebe um
programa de longo prazo que prevé accdes
direccionadas para a educacao formal e nao
formal, tendo como primeiro projecto, voltado
aos coordenadores de disciplinas dos Institutos
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Médios de Educacdo, actuais Magistérios
Primarios, cujas metas sdo os de sensibilizar os
docentes em relagdo aos problemas ambientais;
fazé-los adquirir opinides basicas da Ciéncia
Ecoldgica; fazé-los adquirir aptidGes imperativas
para o uso de métodos e recursos peculiares que
admitam o desenvolvimento da educagdo
ambiental nas escolas; e favorecer o
desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica
nos estudantes (Ministério das Pescas e
Ambiente, 2001, apud Ministério das Relagoes
Exteriores & Ministério do Meio Ambiente, 2006:
4).

Educacdo ambiental versus aguas termais

A educacdao ambiental nesta vertente, baseiam-
se em acgles, cujos objectivos estdao voltados
para a melhoria da qualidade da &gua com
abordagens em diversas areas, podendo ser
lideradas por entidades nao governamentais ou
governamentais.

Estas acgOes de EA podem mudar a conduta das
pessoas, criar aptidoes e administrar métodos
de transformacdo aos niveis comunal,
municipal, regional e nacional. Entre os
principais objectivos da educagcdo e da
conscientizacao estdo:

= Alteragcao de condutas individualizados:
estas condutas influenciam sobre a
qualidade de agua, na medida em que, as
pessoas que residem, trabalham ou
realizam actividades de lazer nas
proximidades de cursos de agua muitas
vezes, contaminam este recurso, com
residuos sdlidos, esgotos domésticos ou
produtos quimicos, que comprometem a
qualidade da agua. Para estes
comportamentos, acgdes de EA, estimulam
as pessoas a dar um destino adequado a
estes contaminantes, assim como ajudam
as pessoas que defecam em campo aberto
a entenderem os impactos desta conduta
sobre a qualidade da &gua e a incidéncia de
doengas. (OTU, 2003, PNUMA -
Combatendo a Poluicdo Hidrica em nivel
Comunitario);

= Mudangas politicas: ac¢des educativas e de
conscientizacdo comunitaria podem ajudar
ma melhoria de politicas no sentido da
preservagdo da qualidade da &gua. Estas
accoes podem difundir informagdes de
alteracOes das politicas nacionais, como por
exemplo, algumas realizadas em varios
paises do mundo, India, Estados Unidos e
paises da Europa. Accles realizadas em
nivel das comunas auxiliam a administrar
transformagdes nas politicas de governos
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locais e ter impacto tanto sobre o destino
dos residuos municipais quanto sobre o
ordenamento de assentamentos nas
proximidades de cursos de agua. Nos
paises democraticos, cidaddos
escolarizados podem se conduzir as
autoridades eleitas em relagdo as
preocupacdes com a preservagdao e
valorizagdo da qualidade da 4agua e
pressionar no sentido de aprovacdo de leis
e regulamentos mais adequados;

= Fortalecimento da fiscalizagdo: Quando
existem bons regulamentos e politicas para
proteccdo da agua, é imprescindivel que
haja fiscalizacgdo para assegurar os
beneficios para a sociedade. Neste sentido
as accOes de EA servem para informar a
comunidade e os agentes fiscalizadores no
sentido de promover a apropriada aplicacdao
da lei. A participacdo cidada na
monitorizacdo muitas vezes, cumpre
funcdo critica ao alertar as agéncias
reguladoras sobre possiveis violagbes das
normas sobre a qualidade da agua;

= PressoOes de investidores, consumidores ou
comunidades sobre as empresas: as
comunidades ajudam a consciéncia publica
em relagdo a preservagdo da qualidade da
agua por meio da realizacdo de avaliacdes
dos corpos de agua e a identificacdo de
fontes contaminantes (Wang, 2000).

METODOLOGIA

Tipo de investigacao

O presente trabalho é qualitativo, com base na
sua abordagem e tendo em conta o objectivo, é
exploratério, ja que “se encontra na fase
preliminar, tem como finalidade proporcionar
mais informagdes sobre o assunto que vamos
investigar e assume formas de pesquisas
bibliograficas e estudos de caso.” (Predanov &
Freitas, 2013).

Design de investigacao
De forma resumida o trabalho foi desta forma:

Revisdo bibliografico no sentido de suporte
tedrico conceptual sobre a tematica, assim como
uma anadlise documental referente a legislacao
existente (nacional e internacional) sobre
recursos e educagdo ambiental, também para a
caracterizagdo socioambiental da area objecto
de investigagdo;

Realizacgdo de trabalhos de campo, para a
caracterizacdo fisico e quimica da agua termal
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da Montipa, observagao do local,
georreferenciacdo, recolha de amostras de agua
e registo fotografico;

Para aplicacdo de questionario a algumas
entidades locais estatais, estatais e a estudantes
de duas escolas do segundo ciclo do ensino
secundario, nomeadamente Liceu e Magistério
Primario, nos principios de Margo de 2019, foi
necessario um trabalho de campo;

Proposta de acgdes de educagdo ambiental no
sentido da preservagao, proteccao, conservacao
e valorizagdo da area das Termas da Montipa
aos docentes, estudantes e a populacdo da
zona.

A populagdo e amostra

Sendo a populagdo, € um conjunto definido de
individuos que apresentam determinadas
caracteristicas (Canastra, Haanstra, Vilanculos,
2015). Neste trabalho se pode caracterizar como
sendo todos os estudantes dos Liceu do Ensino
Secundario e os do Magistério Primario, ambos
no muncipio da Bibala.

A amostra, é uma parte da populagdo da qual se
estabelecem ou se estimam as caracteristicas
dessa populacdo (Canastra et al., 2015). Para
este caso, seleccionou-se de forma aleatoria
metade do numero dos estudantes de cada
turma da 122 classe. Assim, totalizam 30
estudantes (15 de cada turma).

Idndes

v v ‘ I’
‘ l

Grafico 1. Idades dos alunos das escolas:
Caracterizacdo da amostra
Fonte: Autores

Dos trinta estudantes seleccionados, 12 (40%)
sao do sexo feminino e o resto sdo do sexo
masculino, sendo 15 (60%) estudantes do
Magistério Primario da especialidade de Biologia
e Quimica e 15 do Liceu da especialidade de
Ciéncias Fisicas e Bioldgicas. A idade vai dos 15
aos 20 anos de idade, da seguinte forma:

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Caracterizacdo sociogeoambiental da area
objecto de estudo

Termas da Montipa situam-se na povoacao da
Montipa, localizada a Norte do municipio da
Bibala proximo a margem do Rio Puilangombe.
Trata-se de um recurso natural, turistico e
educacional no Municipio da Bibala, com
atractivos caracteristicos, uma area
caracterizada geoclimaticamente com um clima
semi-humido e seco, a temperatura média anual
a rondar os 23,7° C, com muitas chuvas.

Caracterizacao fisica, quimica e biologica
das aguas termais da Montipa

Com objectivo de caracterizar os parametros
fisicos (turvagdo, temperatura e sdlidos
dissolvidos), organolépticos (Cor, cheiro e
sabor), quimicos (pH, cloretos, sulfatos, dureza
total, ferro, cloro residual, aluminio, manganés,
amoénio e nitrato) e bioldgicos ( ) das aguas da
fonte termal da Montipa, obteve-se aos
seguintes resultados, conforme se ilustra nas
Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Resultados dos parametros quimicos
obtidos no periodo chuvoso e de cacimbo em
comparagdo com valores fornecido pela OMS (WHO,
2011)

Parametros Unidades Resultados| Resultados| VMA
Quimicos (verdo) (inverno) | (OMS)
pH Escala Sorensen| 9,1 8,4 6,5-9,0
Cloreto | (mg/L de CI") 20,5 250 250
Sulfato |(mg/L de SO4") 102 400 400
Dureza total| (mg/L CaCOs) 106,95 80 500
Ferro Total (mg/L de Fe?*) 0,04 0,2 0,3
Aluminio | (mg/L de AIF*) 0,09 0,01 0,2
Manganés|(mg/L de Mn?*) 1,8 0,0 0,1
Amonio |(mg/L de NH4") 0,02 0,01 0,50
Nitrato |(mg/L de NO3") 5,4 6,5 50

Fonte: Abel (2018)

O quimismo das aguas termais encontradas na
area de estudo é fungdo das caracteristicas
hidrogeoquimicas da regido. Assim sendo as
aguas termais da Montipa geoquimicamente sdo
bastantes mineralizadas, uma vez que
apresentam diversas quantidades de anibes e
catides incorporados nela, com maior realce aos
sulfatos e cloretos. A natureza dos solos é
maioritariamente do tipo granitico, calcica,
dolomitica e com algumas porgdes de gipso.
Diante das analises realizadas, destaca-se o teor
elevado de manganés na época chuvosa, devido
a ocorréncia de uma anomalia geoquimica que
podem ser originadas por fatores geoldgicos e
fisico-quimicos, visto que o valor limite é de 0,1
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mg/L. Também notou-se a auséncia de cloro
residual nas duas estacoes, salientando que esta
auséncia ndo condiciona o uso da agua termal.
Os demais parametros analisados estdo dentro
dos padrbes vigentes tanto a nivel nacional
quanto internacional (Abel, 2018).

Tabela 2. Resultados dos parametros fisicos e
organolépticos obtidos no periodo chuvoso e cacimbo.
em comparacao com valores fornecido pela OMS
(WHO, 2011)

Parametros | Unidades |Resultados|Resultadog VMA
Fisicos (verdao) | (inverno)| (OMS)
Cor Incolor e | Incolore
limpa limpa
Sabor Insipida Insipida
Cheiro Inodora Inodora
Turvagao NTU 1.39 1.8 5
Temperatura oC 48,3 48,3
Conductividad| pS/cm 811 659 2500
Sélidos totais mg/L 405,5 329,5 1000

Fonte: Tiago, 2017

Este recurso apresenta qualidades estéticas e de
aceitabilidade consideraveis,
organolepticamente inodora, incolor e insipida e
com uma temperatura de 48° C, ndo sofrendo
influéncias sazonais.

Sdo aguas que emergem das Termas da Montipa
sao classificadas de hipomineralizadas e doces,
pelos valores de STD inferiores a 1000 ppm.

E um potencial hipertermal, por apresentar uma
temperatura de emergéncia de 48°C, com tripla
vertente a nivel turistico (lUdica-preventiva-
curativa), e esta associado aos outros tipos de
turismos, como sendo turismo de salde,
ecoturismo.

Se pode dizer que a agua da Montipa é calcica e
magnésica, devido a presenca destes dois
elementos quimicos. Legalmente, os parametros
fisico-quimicos analisados encontram-se dentro
dos limites vigentes pela legislacdo angolana
(decreto presidencial 261/11 e decreto-lei 6/02
de 21 de Junho), podendo ser utilizada para
recreacdo (lazer), abeberamento dos animais
(gado), irrigacdao e para combater insanidades
na vertente medicinal.

Devido a todas estas qualidades, este recurso
pode ser usado como solugdo didatico no ensino
de varias disciplinas tanto na vertente quimica e
de forma geral na vertente meioambiental e
medicinal (Cachapa, 2018).

Resultados do questionario
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Os resultados apresentados da aplicagdo do
guestionario de perguntas fechadas, resultaram
no seguinte:

No tocante a pergunta, sobre os problemas
ambientais nas Termas da Montipa, na figura 2,
aprecem o0s resultados em porcentagem.
Poluicdo da agua; 2. Ma qualidade da agua; 3.
Lixo

=l
=2
n3

Grafico 2. Problemas ambientais nas termas da
Montipa.
Fonte: Autores

Nesta pergunta, a resposta claramente
demonstra que os estudantes ja tém consciéncia
da contaminagdo antrdpica existente na area
objecto de investigacdo, devendo-se ao que diz
Freitas e Almeida, (1998), que as fontes de
contaminacdo humana em aguas subterraneas
geralmente estao directamente relacionadas aos
residuos domésticos, industriais e ao chorume
proveniente de aterros de residuos que
contaminam os lengdis freaticos com
microrganismos patogénicos. Outro aspecto,
que se destacar é a presenca do lixo, que
segundo Lemos, Lima e Alvim (1999), trata-se
de um problema ambiental, o qual esta
relacionado com cada um de nds, por isso, a
necessidade de se abordar a problematica da
producao e destino do “lixo” no processo de
educacdo é um desafio, cuja solucdo depende do
entendimento do individuo como parte vivente
do meio ambiente.

Na figura 3, se encontra os resultados em
relacdo a pergunta sobre os reflexos dos
problemas ambientais na comunidade. 1.
Desconhecem os problemas; 2. Provocam
doencas; 3. Afecta na criagdo de gado e na
agricultura.
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Grafico 3. Reflexos dos problemas ambientais na
comunidade.
Fonte: Autores

Dos inquiridos 27% desconhecem os reflexos
dos problemas, mas o resto diz que alguma
maneira afectam na salude, no abeberamento do
gado e na agricultura. Nesta Ultima parte se
deve dizer que se trata das principais
actividades desta comunidade.

Em relagdo, a questdo sobre se ja se
implementou-se um projecto de educacao
ambiental, na figura 4, se apresentam os
resultados. 1. Nenhum; 2. Visitas as Termas; 3.
Limpeza.

Grafico 4. Se houve implementacgdo de alguma
projecto de educagdao ambiental.
Fonte: Autores

As respostas aqui dadas demonstram muito
claramente que a maior parte dos estudantes
dizem ndo existir, nem nunca houve a
implementacdo de um projecto de educacao
ambiental, com 57% dos inquiridos, enquanto
que os restantes falam em simples visitas as
Termas e a limpeza. Apesar de que esta ultima,
se ja pode considerar o bom passo na vertente
de educagdo ambiental.

Proposta de acgbes de educacao no sentido
de preservacdo aguas termais da Montipa

Estas acgdes baseiam no seguinte:
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= Realizacdo de encontros entre estudantes,
professores, pais, encarregados de
educacdao e membros da comunidade no
sentido de capacita-los para subsidiarem o
melhor aproveitamento deste recurso,
tomando medidas de prevengdo e de
mitigar a sua contaminagdo, utilizando
meios didacticos disponiveis;

= Capacitar as instituicdes da Administragao
Local do Estado, no sentido da preservacao
e fiscalizacdo no uso deste recurso,
utilizagdo alguns materiais elaborados
pelos estudantes que fazem parte projecto.

= Elaborar materiais informativos sobre a
importancia da agua, assim como todo
ambiente circunvizinho, com imagens.

= Desenvolver actividades extraescolares
com os estudantes da area, actividades
essas ligadas ao ecoturismo e ao turismo de
agua, concretamente a preservacionismo e
do conhecimento ambiental da area.

Neste sentido, estas propostas estdao de acordo
com Alamino et al. (2005, p.282), quando dizia
que “a conscientizacgdo com relagdo ao
tratamento dado aos recursos hidricos criangas
devem ser preparadas para lidar com os
problemas ambientais que sdo cada vez mais
proximos, evidentes e relevantes para a

sociedade”.
CONCLUSOES

A analise realizada mostra a importéncia da
protecdo do meio ambiente. Portanto, o trabalho
deve ser trabalho de todos.

Entre os cuidados a serem considerados esta o
cuidado com a contaminacdo das aguas
subterraneas, situacdo que, na duvida, envolve
todos os tipos de pessoas, domicilios,
municipios, empresas publicas e privadas, ja
gue de uma forma ou de outra ha residuos que
vai em determinado momento para o solo e
através do processo erosivo atingem os
aquiferos, ou por transferéncia dos ventos, os
drenos acabam escoando para os mananciais.
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