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Analisis de la aplicacion educativa sobre las matematicas para la
licenciatura en Geografia Aplicada considerando la ciencia de datos

RESUMEN

El objetivo general es analizar el uso de la aplicacién educativa sobre las matematicas para
la Licenciatura en Geografia Aplicada considerando la Ciencia de datos. Esta herramienta
tecnoldgica utiliza un simulador web para facilitar el aprendizaje sobre el despeje de la
variable “tiempo” en la funcién de crecimiento de la poblacién. Los participantes son 17
estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada que cursaron la asignatura de
Matematicas en la Universidad Nacional Autdénoma de México durante el ciclo escolar 2024.
Los resultados de la regresion lineal indican que el simulador de la aplicaciéon afecta
positivamente la motivaciéon y el entusiasmo en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”. Por
otro lado, el algoritmo Machine Learning del Random Forest cre6 dos modelos para
pronosticar la motivacion y el entusiasmo considerando el sexo y la edad. En conclusion, la
aplicacion web sobre las matematicas es una opcidén tecnoldgica para facilitar el proceso
educativo debido a que esta herramienta web estd disponible los 365 dias del afio vy
fomenta el aprendizaje personalizado por medio del simulador.

Palabras claves: TIC, ensefianza, educacion superior, ciencia de datos.
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Analysis of the educational application on mathematics for the
Bachelor's Degree in Applied Geography considering Data Science

ABSTRACT

The general aim is to analyze the use of the educational application on mathematics for the
Bachelor's Degree in Applied Geography considering Data Science. This technological tool
uses a web simulator to facilitate the learning about the isolation of the variable “time” in
the population growth function. The participants are 17 students of the Bachelor's Degree in
Applied Geography who took the Mathematics course at the National Autonomous University
of Mexico during the 2024 school year. The results of the linear regression indicate that the
application simulator positively affects the motivation and enthusiasm. in Unit 3
“Relationships and functions”. On the other hand, the Random Forest Machine Learning
algorithm created two models to predict the motivation and enthusiasm considering sex and
age. In conclusion, the mathematics web application is a technological option to facilitate
the educational process because this web tool is available 365 days a year and encourages
personalized learning through the simulator.

Keywords: ICT, teaching, higher education, data science.
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Analise da aplicacao educacional em matematica para a licenciatura
em Geografia Aplicada considerando ciéncia de dados

RESUMO

O objetivo geral é analisar a utilizacdo do aplicativo educacional em matematica para o
Bacharelado em Geografia Aplicada considerando Ciéncia de Dados. Essa ferramenta
tecnoldgica utiliza um simulador web para facilitar o aprendizado sobre o isolamento da
variavel “tempo” na funcdo de crescimento populacional. Os participantes sdo 17 alunos do
Bacharelado em Geografia Aplicada que cursaram a disciplina de Matematica na
Universidade Nacional Autdonoma do México durante o ano letivo de 2024. Os resultados da
regressao linear indicam que o simulador de aplicagdo afeta positivamente a motivacado e o
entusiasmo na Unidade. 3 “Relacionamentos e funcdes”. Por outro lado, o algoritmo
Random Forest Machine Learning criou dois modelos para prever motivacdo e entusiasmo
considerando sexo e idade. Concluindo, o aplicativo web de matematica é uma opgao
tecnoldgica para facilitar o processo educacional, pois esta ferramenta web esta disponivel
365 dias por ano e incentiva o aprendizado personalizado por meio do simulador.

Palavras-chave: TIC, ensino, ensino superior, ciéncia de dados
= ===0====

INTRODUCCION
La ciencia y tecnologia estd originado que los centros escolares busquen nuevas
metodologias y estrategias basadas en la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion

(TIC) para mejorar la calidad educativa (Chen & Huang, 2024; Dhitasarifa & Wusqo, 2024;
Kaldaras et al., 2024). Estas herramientas tecnolégicas favorecen la colaboracion, la
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creatividad, el pensamiento critico y la resoluciéon de problemas (Dhitasarifa & Wusqo,
2024).

De acuerdo con Naimanova et al. (2023), las instituciones educativas tienen la necesidad de
capacitar a los educadores en los temas relacionados con la integracién de la TIC en las
actividades escolares. En los Ultimos anos, los avances de la tecnologia han revolucionado la
forma de organizar los cursos debido a la creacién de espacios educativos virtuales que
favorecen la realizacion de actividades centradas en los estudiantes (Alissa & Hamadneh,
2023; Qian et al., 2024).

Alzboun et al. (2023) destacan la importancia de emplear las herramientas tecnoldgicas
para personalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y fomentar el rol activo de los
estudiantes en cualquier momento.

En el Siglo XXI, los avances tecnoldgicos han facilitado que los docentes reorganicen los
cursos de Matematicas considerando el uso de las plataformas en linea (Lee & Lai, 2024;
Zahedi et al., 2023) y diversas herramientas web como STEP, WIMS, Labomep y DESMOS
(Trgalova & Tabach, 2023).

En el curso de Matematicas, el uso de los contenidos en la plataforma Zearn provocd que los
alumnos incrementaran su participacion bajo la modalidad blended learning (Zahedi et al.,
2023). Asimismo, esta herramienta tecnoldogica provocé un mayor compromiso y
rendimiento académico (Zahedi et al., 2023).

La plataforma ClassDojo permitié que el docente compartiera los contenidos sobre las
matematicas antes de las clases con la finalidad de los estudiantes resolvieran los
problemas desde la casa (Lee & Lai, 2024). En el salén de clases, los alumnos discutieron la
solucion de los problemas, trabajaron colaborativamente y participaron por medio de los
juegos (Lee & Lai, 2024).

De acuerdo con Trgalova y Tabach (2023), las aplicaciones en Internet como STEP, WIMS y
DESMOS permiten la actualizacion e innovacidon en los cursos de Matematicas. Por ejemplo,
los estudiantes utilizan la plataforma WIMS para consultar los contenidos relacionados con
las matematicas y resolver los ejercicios desde los dispositivos moéviles (Trgalova & Tabach,
2023).

La plataforma web Ilamada STEP permite la personalizacidon de los examenes en los cursos
de Matematicas (Trgalova & Tabach, 2023). Asimismo, DESMOS es una aplicacion web que
facilita graficar las funciones con el propédsito de identificar sus caracteristicas, el dominio, el
rango y las coordenadas (Trgalovda & Tabach, 2023). Por ultimo, Labomep permite la
revision de animaciones y la realizacion de examenes en linea sobre los temas de
matematicas (Trgalova & Tabach, 2023).

El profesor de la asignatura Matematicas busca incorporar los avances tecnoldgicos en la
Unidad 3 “Relaciones y funciones” con el propésito de facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. En particular, los estudiantes utilizaron el simulador web de la aplicaciéon
educativa para comprender el despeje de la variable “tiempo” en la funciéon de crecimiento
de la poblacion.

El objetivo general es analizar el uso de la aplicacién educativa sobre las matematicas para
la Licenciatura en Geografia Aplicada considerando la Ciencia de datos. Las preguntas de
investigacion son:

e (COmo influye el uso de la aplicacion educativa para la motivacion y el entusiasmo
durante la Unidad 3 “Relaciones y funciones” del curso de Matematicas?

e ¢Cudles son los modelos sobre esta herramienta tecnoldgica considerando el
algoritmo Machine Learning del Random Forest?
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e (Cual es la opinidn de los estudiantes de la Licenciatura de Geografia Aplicada sobre
el uso de la aplicacién en el curso de Matematicas?

METODOLOGIA

Los objetivos particulares son (1) analizar el uso de la aplicacién educativa sobre las
matematicas para la motivacion y el entusiasmo considerando la regresiéon lineal, (2)
construir los modelos sobre esta herramienta considerando el algoritmo Machine Learning
del Random Forest, y (3) conocer la opinidon sobre el uso de la aplicacién en el curso de
Matematicas correspondiente a la Licenciatura de Geografia Aplicada.

Los participantes son 17 estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada que cursaron
la asignatura de Matematicas en la Universidad Nacional Auténoma de México durante el
ciclo escolar 2024. Este estudio mixto utilizé una muestra no probabilistica.

Procedimiento

La Figura 1 muestra la aplicacién educativa disefiada para la Unidad 3 “Relaciones y
funciones” de la asignatura Matematicas con la finalidad de facilitar el aprendizaje sobre el
despeje de las variables. Esta herramienta tecnoldogica estda localizada en:
http://sistemasusables.com/2025encit/poblacionvl/inicio.php
Las hipdtesis de investigacion son:
e Hipdtesis 1: El simulador de la aplicacion afecta positivamente la motivacion en la
Unidad 3 “Relaciones y funciones”

e Hipdtesis 2: El simulador de la aplicacién afecta positivamente el entusiasmo en la
Unidad 3 “Relaciones y funciones”

Formula de poblacién P=F(+n)"
3 (100000
Foblaclon final ! = Poblacion Final (P)) ~ Tiempo (n)
Py=P(1+1)"
Poblacién Inicial 4 4 |
Poblacién Inicial (Po) \
Tasa de crecimiento (r)
Ftraciopes Tasa de crecimiento [10% v

Calcula el tiempo considerando I poblacién final,
poblacion inicial y tasa e crecimiento

Figura 1. Aplicacion educativa utilizada en la asignatura de Geografia.
Fuente: Elaboracion propia.

El algoritmo Machine Learning del Random Forest fue utilizado para construir los siguientes
modelos:

e Modelo 1 sobre la aplicacidn, la motivacion, el sexo y la edad del estudiante

e Modelo 2 sobre la aplicacién, el entusiasmo, el sexo y la edad del estudiante
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Recoleccion de datos

En la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra se realizd la recoleccion de datos en el mes
de septiembre del 2024 (Ver Tabla 1).

Tabla 1.
Cuestionario
No. Variable Dimensidn Pregunta Respuesta n %
LS meer e wucno 1) 3 175
Aprendizaje aprendizaje sobre las Bastante (2) 10 58.82%
matematicas Poco (3) 4 23.53%
Muy poco (4) 0 0.00%
2. La aplicacién
incrementa la Mucho (1) 6 35.29%
Aplicacién Motivacion motivacion en la Bastante (2) 8 47.06%
Unidad 3 “Relaciones Poco (3) 2 11.76%
y funciones” Muy poco (4) 1 5.88%
3. La aplicacién
incrementa el Mucho (1) 3 17.65%
Entusiasmo entusiasmo en Ila Bastante (2) 10 58.82%
Unidad 3 "“Relaciones Poco (3) 4 23.53%
y funciones” Muy poco (4) 0 0.00%
4. ¢La aplicacién web - -
2 Percepciéon  Autonomia educativa facilita la Abierta

autonomia durante el
proceso educativo?

Analisis de datos

En este estudio mixto, el uso de Excel permitiéo la evaluacion de las hipdtesis sobre la
aplicacion educativa por medio de la regresion lineal. Si el valor de p < 0.05 se acepta la
hipétesis sino se rechaza.

Por medio de la herramienta RapidMiner se construyeron los modelos sobre el uso de la
aplicacion educativa para la motivacion y el entusiasmo considerando la edad y el sexo de
los participantes considerando el algoritmo Machine Learning del Random Forest.

Finalmente, la aplicacion Nube-de-palabras fue utilizada en este estudio para analizar la
pregunta abierta “¢La aplicacion web educativa facilita la autonomia durante el proceso
educativo?”.

RESULTADOS

Los resultados de este estudio sefialan que el simulador de la aplicaciéon facilita mucho (n =
3, 17.65%), bastante (n = 10, 58.82%) y poco (n = 4, 23.53%) el aprendizaje sobre las
matematicas.

Motivacion

Por otro lado, la aplicacién incrementa mucho (n = 6, 35.29%), bastante (n = 8, 47.06%),
poco (n = 2, 11.76%) y muy poco (n = 1, 5.88%) la motivacion en la Unidad 3 “Relaciones
y funciones”. El resultado de la regresion lineal (y = 0.6016x + 0.5847, p = 0.0459) indica
que la hipotesis 1 es aceptada. Por lo tanto, el simulador de la aplicacion afecta
positivamente la motivacion en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.
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La Figura 2a muestra 7 condiciones para el Modelo predictivo 1 donde la edad y el sexo
influyen la motivacion. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 18.5
aflos y es mujer entonces la aplicacion incrementa mucho la motivaciéon en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”. Asimismo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 20 afios
y es hombre entonces la aplicacion incrementa bastante la motivaciéon en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

La Figura 2b muestra 5 condiciones para el Modelo predictivo 1 donde la edad influye la
motivacién. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la aplicacion facilita
bastante el aprendizaje sobre las matematicas y tiene una edad > 18.5 afios entonces la
aplicacion incrementa bastante la motivacion en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”. Del
mismo modo, si el estudiante considera que el simulador de la aplicacién facilita bastante el
aprendizaje sobre las matematicas y tiene una edad < 18.5 afos entonces la aplicacién
incrementa mucho la motivacién en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

La Figura 2c muestra 7 condiciones para el Modelo predictivo 1 donde la edad y el sexo
influyen la motivacion. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, es hombre y tiene una
edad > 20 afios entonces la aplicacion incrementa bastante la motivacién en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”. Por otro lado, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, es mujer y tiene una edad
> 19.5 afos entonces la aplicaciéon incrementa mucho la motivacién en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

La Figura 2d muestra 7 condiciones para el Modelo predictivo 1 donde la edad y el sexo
influyen la motivacion. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, es hombre y tiene una
edad > 19.5 afios entonces la aplicacidon incrementa bastante la motivacién en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”. Ademads, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, es mujer y tiene una edad
> 19.5 afios entonces la aplicaciéon incrementa mucho la motivacién en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

edad
Aplicacion
>18.500 18500
Bastante Mucho Poco

Muer edad LEEHE edad

sexo Mucho
Hombre

Aplicacion Aplicacién
P =18.500 =18.500 =18.500 = 18.500

Bgstante Wuche  Poco Bastante Mucho Bastante Mucho Poco Mucho

edad Mucho Poco Mucho Bastante

Eastan::n iBZ:St:am:e a (b)
. (@)

sexo e

Hombre Mujer >18.500 =18.500
Mucho
Aplicacién _ o edad
P! Aplicacion
> 19,500 <19.500
Bastants  FPoco Bagfante Poco Bastante

Mucho edad Bastante Aplicacién

edad
Bastant Much
- 19400 ~Je.500 astante ucho Poco
Bastante
=20 =20 sexo sexo
~r Mucho
Bastante

BaStanic Hombre Mujer Hombre Mujer

> 1§00 19500 Bastante Mucho Mucho Bastante

(d)

Mucho Bastante

(©)

Figura 2. Arboles sobre la motivacién obtenidos del algoritmo Random forest.
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Entusiasmo

La aplicacién incrementa mucho (n = 3, 17.65%), bastante (n = 10, 58.82%) y poco (n =
4, 23.53%) el entusiasmo en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”. El resultado de la
regresion lineal (y = 0.5677x + 0.8898, p = 0.0174) indica que la hipdtesis 2 es aceptada.
Por consiguiente, el simulador de la aplicacién afecta positivamente el entusiasmo en la
Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

edad

= 18,500 < 18,500 Aplicacién
Bastante
sexo Bastants Mucho Poca
Hombre Mujer sexo edad edad
Aplicacién Aplicacién Hombre  Muier »40 B » 186005 18,500
Bastante Mucho  Poco Bastante Mucho Bastante edad Mucho Bastante Poco Bastante
Muche Poco Mucho Bastante

edad

S e >18.500 = 18.500

=20 <20 Bastante Mucho
Bastante Bastante
@) (b)
edad
sexo = 17.500 < 17.500
Bastante
Hombre Mujer edad
- = 20500 < 20.500
edad Aplicacidn
Aplicacién sexo
=20 <20 Bastante Paco
Mucho Hombre
Bastante Bastante edad Poco Bgstants ¥ Pog T i MR
[ Bastante
sexo Paco edad
=18500  <18.500
—
< 18500 = 1gs00
edad Mucho Hombre  Mujer Mucho i
— Mucho Bastante — edad
=19.500 < 19.500
I .
Mucho Bastante — > 19500 < 10500
ucho
Bastante
I
(© (d)

Figura 3. Arboles sobre el entusiasmo obtenidos del algoritmo Random forest.
Fuente: elaboracién propia.

La Figura 3a muestra 7 condiciones para el Modelo predictivo 2 donde la edad y el sexo
influyen el entusiasmo. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 20 afios
y es hombre entonces la aplicacién incrementa bastante el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”. Del mismo modo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 18.5
afos y es mujer entonces la aplicacion incrementa mucho el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

La Figura 3b muestra 7 condiciones para el Modelo predictivo 2 donde la edad y el sexo
influyen el entusiasmo. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas y es hombre entonces la
aplicaciéon incrementa bastante el entusiasmo en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”. Por
otro lado, si el estudiante considera que el simulador de la aplicacion facilita mucho el

299 Volumen 8 | nimero 2 | abril-junio | 2025



Analisis de la aplicacion educativa sobre las matematicas para la licenciatura en
Geografia Aplicada considerando la ciencia de datos

aprendizaje sobre las matematicas y tiene una edad > 19 afios entonces la aplicacién
incrementa mucho el entusiasmo en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

La Figura 3c muestra 6 condiciones para el Modelo predictivo 2 donde la edad y el sexo
influyen el entusiasmo. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 19.5
aflos y es mujer entonces la aplicacion incrementa mucho el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”. Del mismo modo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita bastante el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad < 19.5
aflos y es mujer entonces la aplicaciéon incrementa bastante el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

La Figura 3d muestra 9 condiciones para el Modelo predictivo 2 donde la edad y el sexo
influyen el entusiasmo. Por ejemplo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita mucho el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 20 afos y
es hombre entonces la aplicacion incrementa mucho el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”. Del mismo modo, si el estudiante considera que el simulador de la
aplicacion facilita mucho el aprendizaje sobre las matematicas, tiene una edad > 20 afios y
es mujer entonces la aplicacion incrementa bastante el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

Percepcion de los estudiantes

De acuerdo con los estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada, la aplicacion fue
una herramienta de apoyo para el curso Matematicas.

“Si, porque complementa el conocimiento que se adquiere durante la clase”

“Si, esto al captar la atenciéon del estudiante puede llevar a que este siga
aprendiendo del tema”

Ademas, el uso de esta herramienta tecnoldgica favorecié los aspectos de autonomia y el
aprendizaje personalizado.

“Si, ya que se puede tener acceso en cualquier lugar y momento, ademas de la
interaccion con la web educativa y una retroalimentacion, a su vez esto facilita al
estudiante su autonomia permitiendo tomar el control de su aprendizaje”

“Si, ya que no hay como un horario estricto ni tiempo prestablecido para terminar los
ejercicios, y uno se puede tomar el tiempo que necesite”

En el curso Matematicas, los encuestados mencionan que la aplicacién facilité el aprendizaje
durante la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

“Si porque se comprende de mejor manera el contenido de la clase”
“Es una ayuda que puede facilitar el aprendizaje”

Por ultimo, esta herramienta tecnoldgica facilitd la creacién de un ambiente virtual propicio
para el aprendizaje en el curso de Matematicas.

“Si, ya que fomentan la autonomia durante el proceso educativo, permitiendo a los
estudiantes tomar control de su aprendizaje y desarrollar habilidades esenciales para
el éxito”

“Si, se genera un estudio independiente con los recursos que se proporcionan en la
aplicacion y con ello se forma una parte de responsabilidad para seguir aprendiendo
y consultando informacion”

La Figura 4 muestra la nube de palabras relacionada con la pregunta “¢La aplicacion web
educativa facilita la autonomia durante el proceso educativo?” donde las preguntas mas
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significativas son: aprendizaje, horario, aprendiendo, autonomia, ayuda, clase, control, y
estudiante.
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Figura 4. Nube de palabras.

DISCUSION

De acuerdo con Zahedi et al. (2023), las herramientas en Internet facilitan el acceso a la
informacién de los cursos sobre las matematicas sin importar el tiempo y espacio. El
76.47% de los encuestados mencionan que el simulador de la aplicacién facilita mucho y
bastante el aprendizaje sobre las matematicas.

Los centros escolares, directores y maestros buscan nuevas formas pedagdgicas y
tecnoldgicas que mejoren la calidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Chen &
Huang, 2024; Dhitasarifa & Wusqo, 2024; Kaldaras et al., 2024). En el curso de
Matematicas, la incorporacion de la aplicacién como herramienta de apoyo facilitd el
aprendizaje durante la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

Motivacion

Lee y Lai (2024) senalan que las herramientas en la web favorecen la interaccién entre los
contenidos sobre las matematicas y los estudiantes desde cualquier lugar. En este estudio,
el 82.35% de los participantes piensa que la aplicacidon incrementa mucho y bastante la
motivacién en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

De acuerdo con los estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada, la aplicacién web
favorecido la autonomia y el aprendizaje personalizado. Asimismo, el resultado de la
hipotesis 1 indica que el simulador de la aplicacién afectd positivamente la motivacion en la
Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

El algoritmo Machine Learning del Random Forest establecid diversas condiciones para el
Modelo predictivo 1 donde la edad y el sexo influyen la motivacion. Por ejemplo, si el
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estudiante considera que el simulador de la aplicacidn facilita bastante el aprendizaje sobre
las matematicas, tiene una edad > 18.5 afios y es mujer entonces la aplicacién incrementa
mucho la motivacién en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

Entusiasmo

Trgalova y Tabach (2023) explican que las herramientas en Internet ayudan a los docentes
de los cursos en Matematicas para difundir los contenidos escolares y realizar las
evaluaciones de los temas en cualquier momento. En esta investigacion, el 76.47% de los
participantes considera que la aplicacion incrementd mucho y bastante el entusiasmo en la
Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

La aplicacién provocd que los estudiantes accedieran a un nuevo ambiente virtual propicio
para el aprendizaje en el curso de Matematicas. Asimismo, el resultado de la hipdtesis 2
indica que el simulador de la aplicacion afecta positivamente el entusiasmo en la Unidad 3
“Relaciones y funciones”.

El algoritmo Machine Learning del Random Forest establecié diversas condiciones para el
Modelo predictivo 2 donde la edad y el sexo influyen el entusiasmo. Por ejemplo, si el
estudiante considera que el simulador de la aplicacién facilita bastante el aprendizaje sobre
las matematicas, tiene una edad > 20 afos y es hombre entonces la aplicacion incrementa
bastante el entusiasmo en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”.

CONCLUSION

Los avances de la tecnologia como las herramientas en Internet estan provocando una
transformacién en el ambito educativo debido a que los estudiantes pueden acceder a la
informacién y los contenidos desde cualquier lugar. En este estudio, la aplicaciéon web utiliza
un simulador web para facilitar el aprendizaje sobre el despeje de la variable “tiempo” en la
funcién de crecimiento de la poblacion.

Los resultados de la regresion lineal indican que el simulador de la aplicacion afecta
positivamente la motivacién y el entusiasmo en la Unidad 3 “Relaciones y funciones”. Por
otro lado, el algoritmo Machine Learning del Random Forest cre6 dos modelos para
pronosticar la motivacion y el entusiasmo.

En el curso de Matematicas, los estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada
mencionan que la aplicaciéon favorece los aspectos de la autonomia y el aprendizaje
personalizado.

En conclusion, la aplicacion web sobre las matematicas es una opcién tecnoldgica para
facilitar el proceso educativo debido a que esta herramienta web estad disponible los 365
dias del afio y facilita el aprendizaje personalizado por medio del simulador.

LIMITACIONES Y ESTUDIOS FUTUROS

Las limitaciones son el tamafio de la muestra. Por lo tanto, los futuros trabajos pueden
analizar la aplicacion web en diversos niveles educativos como el medio superior y superior
considerando el desarrollo de las habilidades matematicas.
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