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El desarrollo del pensamiento critico a través de herramientas
digitales en la educacion secundaria

RESUMEN

El presente articulo de revisidn tuvo como objetivo analizar la literatura cientifica existente
sobre el empleo de herramientas digitales para el desarrollo del pensamiento critico en
estudiantes de educacion secundaria. La metodologia empleada fue una revisidén sistematica,
que involucrd una busqueda exhaustiva en bases de datos académicas utilizando términos
clave relacionados con el pensamiento critico, herramientas digitales y educacién
secundaria. Se identificaron y analizaron estudios empiricos que investigaron la
implementacién y el impacto de diversas herramientas digitales en el fomento de habilidades
de pensamiento de orden superior. Los hallazgos revelaron una amplia gama de
herramientas digitales, como plataformas de colaboracidn, herramientas de debate, recursos
de analisis de informacién, software de simulacion y herramientas de creacion multimedia,
cuyo uso, en conjunto con estrategias pedagdgicas activas (aprendizaje basado en
proyectos, indagacion guiada, etc.), mostré un potencial significativo para mejorar el
pensamiento critico. Sin embargo, la efectividad dependié crucialmente del disefo
instruccional y la formacion docente. Se identificaron desafios como la brecha digital y la
necesidad de evaluacion adecuada. En conclusién, la integracion reflexiva de herramientas
digitales ofrece oportunidades para cultivar el pensamiento critico en secundaria, aunque
requiere una implementacion pedagdégicamente informada y el abordaje de las limitaciones
existentes.

Palabras clave: pensamiento critico, herramientas digitales, educacion secundaria,
estrategias pedagdgicas.
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The Development of Critical Thinking Through Digital Tools in
Secondary Education

ABSTRACT

This review article aimed to analyze the existing scientific literature on the use of digital
tools for the development of critical thinking in secondary school students. The methodology
employed was a systematic review, which involved an exhaustive search of academic
databases using key terms related to critical thinking, digital tools, and secondary education.
Empirical studies that investigated the implementation and impact of various digital tools in
fostering higher-order thinking skills were identified and analyzed. The findings revealed a
wide range of digital tools, such as collaboration platforms, discussion tools, information
analysis resources, simulation software, and multimedia creation tools, whose use, in
conjunction with active pedagogical strategies (project-based learning, guided inquiry, etc.),
showed significant potential for improving critical thinking. However, their effectiveness
crucially depended on instructional design and teacher training. Challenges such as the
digital divide and the need for adequate assessment were identified. In conclusion, the
reflective integration of digital tools offers opportunities to cultivate critical thinking in
secondary education, although it requires pedagogically informed implementation and
addressing existing limitations.

Keywords: critical thinking, digital tools, secondary education, pedagogical strategies.

—_—== 0 ====

O desenvolvimento do pensamento critico por meio de ferramentas
digitais no ensino médio

RESUMO

O objetivo deste artigo de revisdo foi analisar a literatura cientifica existente sobre o uso de
ferramentas digitais para o desenvolvimento do pensamento critico em alunos do ensino
médio. A metodologia empregada foi uma revisdo sistematica, que envolveu uma busca
exaustiva em bases de dados académicas utilizando termos-chave relacionados ao
pensamento critico, ferramentas digitais e educacdo secundaria. Foram identificados e
analisados estudos empiricos que investigaram a implementagdao e o impacto de diversas
ferramentas digitais no fomento de habilidades de pensamento de ordem superior. As
descobertas revelaram uma ampla gama de ferramentas digitais, como plataformas de
colaboracdo, ferramentas de discussdo, recursos de analise de informacdes, software de
simulacdo e ferramentas de criagdo multimidia, cujo uso, em conjunto com estratégias
pedagdgicas ativas (aprendizagem baseada em projetos, investigacdo guiada, etc.), mostrou
potencial significativo para aprimorar o pensamento critico. No entanto, a eficacia dependia
crucialmente do design instrucional e do treinamento dos professores. Desafios como a
exclusao digital e a necessidade de avaliacdao adequada foram identificados. Concluindo, a
integracao cuidadosa de ferramentas digitais oferece oportunidades para cultivar o
pensamento critico no ensino médio, embora exija uma implementacdo pedagogicamente
informada e o enfrentamento das limitagdes existentes.

Palavras-chave: pensamento critico, ferramentas digitais, ensino médio, estratégias
pedagdgicas.

—_———— O —_—_———
INTRODUCCION

El pensamiento critico se erige como una competencia fundamental en la intrincada red de la
sociedad contempordnea. En un mundo inundado de informacién, donde las noticias falsas y
las opiniones polarizadas proliferan con facilidad, la capacidad de analizar, evaluar e

278 Volumen 8 | niumero especial 1 | abril | 2025



El desarrollo del pensamiento critico a través de herramientas digitales en la educacion
secundaria.

interpretar la informacion de manera reflexiva y autonoma se vuelve no solo deseable, sino
esencial (Facione, 1990). Individuos dotados de pensamiento critico son mas propensos a
tomar decisiones informadas, resolver problemas complejos con creatividad y participar
activamente en debates civicos de manera constructiva, contribuyendo asi a la formaciéon de
sociedades mas justas y equitativas (Paul y Elder, 2006). La habilidad para discernir la
validez de los argumentos, identificar sesgos y construir razonamientos sélidos es, por tanto,
un pilar para el desarrollo personal y el progreso colectivo en el siglo XXI.

La educacién secundaria emerge como una etapa trascendental en la trayectoria formativa
de los individuos, representando un periodo critico para la consolidacion de las bases
cognitivas y el desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior, entre las que
destaca el pensamiento critico (Piaget, 1972). Durante estos afos, los estudiantes transitan
de un pensamiento mas concreto a formas de razonamiento mas abstracto y complejo, lo
gue los convierte en un momento iddneo para cultivar la capacidad de cuestionar, analizar y
sintetizar informacion de diversas fuentes (Vygotsky, 1978). Las experiencias de aprendizaje
en la secundaria, disefiadas para estimular la reflexién y el analisis, sientan las bases para
que los jovenes se conviertan en aprendices autonomos y pensadores criticos a lo largo de
sus vidas, preparandolos para los desafios académicos, profesionales y personales que
enfrentaran.

En este contexto, las tecnologias digitales han irrumpido en el panorama educativo con una
fuerza transformadora, permeando las aulas y modificando las dindmicas de ensefianza y
aprendizaje (Prensky, 2001). El acceso a una vasta cantidad de informacion, las
herramientas de colaboracion en linea, las simulaciones interactivas y los recursos
multimedia ofrecen posibilidades sin precedentes para enriquecer la experiencia educativa.

Desde plataformas de aprendizaje virtual hasta aplicaciones especificas para el analisis de
datos, las tecnologias digitales presentan un abanico de oportunidades para ir mas alla de
los métodos tradicionales y fomentar un aprendizaje mas activo, participativo y significativo
(Jonassen et al., 2008). La integracion efectiva de estas herramientas en la educacién
secundaria podria, potencialmente, revolucionar la manera en que se cultiva el pensamiento
critico en los jévenes.

La creciente disponibilidad y sofisticacién de las herramientas digitales en el ambito
educativo han generado un optimismo considerable en cuanto a su potencial para
transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sin embargo, la mera presencia de
tecnologia en el aula no garantiza automaticamente el desarrollo de habilidades cognitivas
de alto nivel, como el pensamiento critico (Lai, 2011). Existe una necesidad apremiante de
investigar y comprender en profundidad cdmo estas herramientas pueden ser utilizadas de
manera efectiva y estratégica para cultivar las capacidades de analisis, evaluacién, inferencia
y resolucion de problemas en los estudiantes de educacion secundaria.

Si bien la literatura sugiere un vinculo potencial entre el uso de ciertas herramientas
digitales y la mejora del pensamiento critico, se requiere una exploraciéon exhaustiva de las
metodologias pedagdgicas subyacentes y los tipos especificos de herramientas que
demuestran ser mas eficaces en este sentido (Abrami et al., 2015). Por lo tanto, esta
revision busca abordar la cuestién fundamental de como las herramientas digitales pueden
ser aprovechadas optimamente para fomentar el desarrollo del pensamiento critico en el
contexto especifico de la educacién secundaria.

A pesar del prometedor potencial de las herramientas digitales, su integraciéon en la
ensefianza secundaria para el desarrollo del pensamiento critico no esta exenta de desafios y
limitaciones significativas. Uno de los obstaculos principales radica en la necesidad de una
formacion docente adecuada que permita a los educadores ir mas alla del uso superficial de
la tecnologia y disefar actividades de aprendizaje que realmente promuevan la reflexion y el
analisis profundo (Ertmer y Ottenbreit-Leftwich, 2010).
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Ademas, la brecha digital, entendida como la disparidad en el acceso y la competencia en el
uso de las tecnologias entre diferentes grupos de estudiantes, podria exacerbar las
desigualdades educativas si no se aborda de manera equitativa (van Dijk, 2020). Asimismo,
la sobrecarga de informacién disponible en linea exige que los estudiantes desarrollen
habilidades de discernimiento y evaluacion de fuentes confiables, un aspecto crucial del
pensamiento critico que no se adquiere automaticamente con el acceso a la tecnologia.

Otros desafios pueden incluir la gestién del tiempo en el aula, la seleccion de herramientas
digitales apropiadas y la evaluacién efectiva del desarrollo del pensamiento critico en
entornos digitales (Bawaneh, 2020). Comprender y abordar estas posibles limitaciones es
fundamental para una implementaciéon exitosa de las herramientas digitales en la promocion
del pensamiento critico en la educacién secundaria.

La presente revisidon sistematica se centra en responder a la siguiente pregunta de
investigacién fundamental: ¢(Cudles son las herramientas digitales identificadas en la
literatura académica como mas efectivas para el desarrollo del pensamiento critico en
estudiantes de educacidén secundaria, y qué estrategias pedagodgicas se asocian con su uso
para lograr este objetivo? Esta pregunta busca explorar la interseccion entre la tecnologia
digital y la pedagogia en el contexto especifico de la formacién del pensamiento critico en la
etapa secundaria. Al abordar esta interrogante, se espera obtener una vision clara de las
herramientas y enfoques que han demostrado ser prometedores en la investigacion
educativa.

El objetivo principal de este articulo de revisién es analizar exhaustivamente la literatura
cientifica existente sobre el empleo de herramientas digitales para el desarrollo del
pensamiento critico en estudiantes de educacién secundaria. A través de una sintesis critica
de los estudios relevantes, se busca identificar: (1) los tipos especificos de herramientas
digitales que se han utilizado y evaluado en este contexto; (2) las estrategias pedagdgicas
que se han implementado en conjuncién con estas herramientas; (3) la evidencia disponible
sobre los beneficios y el impacto en el desarrollo del pensamiento critico; y (4) los desafios y
las limitaciones que se han identificado en la integracion de estas herramientas. En ultima
instancia, este analisis pretende ofrecer una vision panoramica del estado actual de la
investigacion y proporcionar informacion valiosa para investigadores, educadores vy
responsables de la formulacién de politicas educativas interesados en potenciar el
pensamiento critico a través de la tecnologia en la educacién secundaria (Scriven y Paul,
1987; Anderson, 2010).

La presente revision se justifica por su potencial para realizar contribuciones significativas en
multiples niveles: la investigacion académica, la practica educativa y la politica educativa. En
el ambito de la investigacion, esta revisién sistematica ofrece una sintesis actualizada y
organizada del conocimiento disperso sobre la compleja relacion entre las herramientas
digitales y el desarrollo del pensamiento critico en la educacién secundaria. Al identificar las
herramientas y estrategias pedagdgicas mas estudiadas y sus efectos reportados, se pueden
sefalar areas donde la investigacion es sédlida y, crucialmente, aquellas donde aun existen
lagunas significativas y se requiere mayor exploracion (Cooper, 1998). Esta identificacion de
vacios en el conocimiento puede estimular futuras investigaciones empiricas que profundicen
en aspectos especificos, como la efectividad de ciertas herramientas en diferentes contextos
socioeducativos o el impacto a largo plazo de estas intervenciones en las habilidades de
pensamiento critico de los estudiantes.

Desde la perspectiva de la practica educativa, esta revisiéon proporciona informacion valiosa
y practica para los docentes de educacidon secundaria. Al destacar las estrategias
pedagogicas que han demostrado ser efectivas al integrar herramientas digitales para
fomentar el pensamiento critico, los educadores pueden obtener orientaciéon basada en la
evidencia para disefiar e implementar actividades de aprendizaje mas enriquecedoras y
significativas (Hattie, 2009).
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La identificacién de ejemplos concretos de herramientas digitales y sus usos pedagdgicos
puede empoderar a los docentes a experimentar con nuevas metodologias y a adaptar sus
practicas para cultivar de manera mas explicita las habilidades de pensamiento critico en sus
estudiantes. Esta revisidon busca, por lo tanto, cerrar la brecha entre la investigacién y la
practica, ofreciendo a los educadores recursos informados para la toma de decisiones en el
aula digital.

Finalmente, esta revision también reviste importancia para la politica educativa. Al ofrecer
una visién general de la evidencia existente sobre el potencial de las herramientas digitales
para desarrollar una habilidad fundamental como el pensamiento critico, los responsables de
la formulacion de politicas pueden tomar decisiones mas informadas sobre la inversion en
tecnologia educativa y la implementacion de programas de formacidon docente (Fullan,
2007).

Comprender qué herramientas y enfoques pedagdgicos son mas prometedores puede guiar
la asignacidon de recursos y la elaboracién de directrices para la integracidon efectiva de la
tecnologia en los curriculos de educacion secundaria, con el objetivo Gltimo de formar
ciudadanos mas criticos, reflexivos y preparados para los desafios del siglo XXI.

En cuanto a su contribucién al conocimiento existente, esta revisidon busca ir mas alla de la
mera descripcion de estudios individuales. Al sintetizar y analizar criticamente la literatura,
se espera identificar patrones, tendencias y posibles metaanalisis futuros. La organizacién
del conocimiento en torno a las herramientas digitales especificas y las estrategias
pedagdgicas asociadas ofrecera una estructura clara y util para comprender la complejidad
de esta interacciéon. Ademas, al sefalar las inconsistencias o las areas de debate en la
literatura, esta revisién puede ayudar a refinar las preguntas de investigacion futuras y a
avanzar en la comprension tedrica y practica del desarrollo del pensamiento critico a través
de las tecnologias digitales en la educacion secundaria.

Metodologia

La presente revision sistematica se fundamentd en una estrategia de busqueda exhaustiva
en bases de datos relevantes como ERIC, Scopus, Web of Science y Google Scholar. Se
emplearon términos clave relacionados con el pensamiento critico, las herramientas digitales
y la educacién secundaria, tanto en inglés como en espafiol.

La seleccion de estudios se realizdé en dos etapas: una inicial basada en la revisién de titulos
y resimenes, y una segunda con la lectura completa de los articulos preseleccionados,
aplicando criterios de inclusion (estudios empiricos que analizaran el uso de herramientas
digitales para el desarrollo del pensamiento critico en secundaria) y exclusién (estudios
tedricos, centrados en otros niveles educativos o que no abordaran explicitamente el
pensamiento critico en relacidon con la tecnologia). Este proceso riguroso buscé asegurar la
pertinencia de la literatura analizada (Espinoza Freire, 2020).

La informacidon extraida de los estudios seleccionados se organizé mediante un formulario
estandarizado que incluyé detalles del estudio (autores, afio, disefno), la descripcién de las
herramientas digitales y las estrategias pedagdgicas implementadas, los instrumentos de
medicion del pensamiento critico y los principales hallazgos relacionados con el impacto de
estas herramientas. Se prestd especial atenciéon a la identificacién de las herramientas
digitales especificas utilizadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, reconociendo su
potencial como herramientas didacticas (Granda Asencio et al, 2019; Villacrés Arias et al.,
2020). La sintesis de estos datos se realiz6 de manera narrativa, buscando patrones y
tendencias en los resultados reportados.

El analisis de la literatura consideré la importancia de la investigacion educativa como base
para la intervencidn y la mejora de los procesos de ensefianza (Burgo Bencomo et al.,
2019). Se examindé cdémo los diferentes estudios abordaron la relacion entre las
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herramientas digitales y el desarrollo de las habilidades de pensamiento critico en el
contexto especifico de la educacidon secundaria. Este enfoque permitid identificar no solo las
herramientas mas utilizadas, sino también las estrategias pedagodgicas asociadas que
demostraron ser mas efectivas para fomentar estas habilidades en los estudiantes.

Finalmente, se destaca la relevancia de la investigacidon en la formacion de estudiantes en el
ambito educativo, particularmente en carreras como la Docencia en Educacion Basica
(Guaman Gdémez et al.,, 2021). La presente revision busca contribuir al conocimiento
existente al sintetizar la evidencia sobre el uso de herramientas digitales para el desarrollo
del pensamiento critico en la educacién secundaria, ofreciendo asi informacion valiosa para
la practica pedagodgica y futuras investigaciones en este campo.

MARCO TEORICO
Definicion y componentes del pensamiento critico

El concepto de pensamiento critico ha sido objeto de diversas definiciones a lo largo de la
historia de la filosofia y la educacién. Tradicionalmente, se ha asociado con la logica formal y
la resolucion de problemas abstractos. Sin embargo, autores contemporaneos han ofrecido
definiciones mas amplias y contextualizadas. Por ejemplo, Facione (1990) define el
pensamiento critico como "el juicio autorregulado y con propdsito que da como resultado la
interpretacion, analisis, evaluacion e inferencia, asi como la explicacion de las
consideraciones de evidencia, conceptuales, metodoldgicas, criteriolégicas o contextuales en
las que se basa ese juicio".

Esta definicion subraya la naturaleza activa y deliberada del pensamiento critico, asi como su
dependencia de criterios y contextos especificos. Por su parte, Paul y Elder (2006) lo
describen como "el arte de analizar y evaluar el pensamiento con el fin de mejorarlo”,
enfatizando la dimensidén metacognitiva y la orientacion hacia la mejora continua del propio
razonamiento.

Mas alla de las definiciones generales, el pensamiento critico se puede desglosar en una
serie de componentes o habilidades interrelacionadas que permiten a los individuos abordar
la informacion y los problemas de manera efectiva. Una taxonomia ampliamente utilizada es
la propuesta por Facione (1990), que identifica seis habilidades cognitivas fundamentales:

e Analisis: La capacidad de identificar las relaciones inferenciales reales y supuestas
entre enunciados, preguntas, conceptos, descripciones u otras formas de
representacion destinadas a expresar creencias, juicios, experiencias, razones,
informacién u opiniones.

e Evaluacion: La capacidad de valorar la credibilidad de los enunciados o de otras
representaciones que son relatos o descripciones de la percepcion, experiencia,
situacidn, juicio, creencia u opinién de una persona; y la capacidad de valorar la
fuerza légica de las relaciones inferenciales reales o supuestas entre enunciados,
descripciones, preguntas u otras formas de representacion.

e Inferencia: La capacidad de identificar y asegurar los elementos necesarios para
sacar conclusiones razonables; formar conjeturas e hipdtesis; considerar Ila
informacién relevante y deducir las consecuencias que se desprenden de los datos,
enunciados, principios, pruebas, juicios, creencias, opiniones, conceptos,
descripciones, preguntas u otras formas de representacion.

e Interpretacion: La capacidad de comprender y expresar el significado o la
significacion de una amplia variedad de experiencias, situaciones, datos, eventos,
juicios, convenciones, creencias, reglas, procedimientos o criterios.
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e Explicacion: La capacidad de poder presentar los resultados del propio
razonamiento; de justificar ese razonamiento en términos de las consideraciones de
evidencia, conceptuales, metodoldgicas, criterioldgicas y contextuales en las que se
basaron los resultados; y de presentar el razonamiento de forma convincente.

e Autorregulacion: La autoconciencia del propio pensamiento, los elementos
utilizados en ese pensamiento y los resultados obtenidos, particularmente mediante
la aplicacion de habilidades de analisis y evaluacion a los propios juicios de inferencia,
con la consiguiente posibilidad de corregir el propio razonamiento.

En el contexto educativo, el desarrollo del pensamiento critico se considera un objetivo
primordial por diversas razones. Estudiantes que poseen soélidas habilidades de pensamiento
critico estdn mejor equipados para aprender de manera autonoma, transferir conocimientos
a nuevas situaciones y resolver problemas complejos que no tienen soluciones Unicas o
evidentes (Halpern, 2003). Ademas, en un mundo donde la informacién es abundante pero
no siempre confiable, la capacidad de evaluar criticamente las fuentes, identificar sesgos y
construir argumentos basados en evidencia sélida es fundamental para la participacion
ciudadana informada y responsable (Dewey, 1933). Fomentar el pensamiento critico en la
educacién secundaria, por lo tanto, no solo prepara a los estudiantes para el éxito
académico, sino que también los capacita para ser ciudadanos reflexivos y comprometidos
con su entorno.

El rol de las tecnologias digitales en la educacién

La integracion de las tecnologias digitales en el ambito educativo ha experimentado un
crecimiento exponencial en las Ultimas décadas, transformando progresivamente las
practicas pedagdgicas y las experiencias de aprendizaje en todos los niveles educativos,
incluyendo la educacion secundaria (Selwyn, 2016). Inicialmente concebidas como
herramientas complementarias para la presentacién de informacion o la automatizacién de
tareas, las tecnologias digitales han evolucionado hasta convertirse en elementos centrales
que pueden facilitar nuevas formas de interaccidon, colaboracion y construccion del
conocimiento. Desde entornos virtuales de aprendizaje (EVAs) y plataformas de gestion del
aprendizaje (LMS) hasta aplicaciones especificas, software interactivo y recursos multimedia,
el abanico de herramientas digitales disponibles para la educacion secundaria es vasto y
diverso (Sangra et al., 2012).

Este panorama tecnoldgico ofrece un potencial significativo para enriquecer el proceso
educativo. Las herramientas digitales pueden proporcionar acceso a una cantidad ingente de
informacién y recursos educativos diversos, que van mas alld de los limites del aula fisica y
los libros de texto tradicionales (Siemens, 2005). Permiten la creacion y manipulacion de
contenido en multiples formatos (texto, imagen, audio, video), fomentando la creatividad y
la expresion de los estudiantes. Las plataformas de colaboracion en linea facilitan el trabajo
en equipo, el intercambio de ideas y la construccion colectiva del conocimiento, superando
las barreras geograficas y temporales. Asimismo, las simulaciones y los entornos virtuales
pueden ofrecer experiencias de aprendizaje inmersivas y practicas, especialmente (tiles en
areas como las ciencias y las matematicas, donde la experimentacion y la visualizacidon son
cruciales (Dede, 2009).

Ademas, las tecnologias digitales tienen el potencial de personalizar el aprendizaje,
adaptandose a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes a través de
sistemas de retroalimentacién individualizada y recursos diferenciados (Ally, 2008). La
gamificacion y el uso de elementos de juego en contextos educativos pueden aumentar la
motivacion y el compromiso de los estudiantes, haciendo el aprendizaje mas atractivo y
significativo. En este sentido, las tecnologias digitales no solo son herramientas para la
transmision de informacién, sino que pueden actuar como catalizadores para metodologias
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pedagdgicas mas activas, participativas y centradas en el estudiante, promoviendo un
aprendizaje mas profundo y significativo.

La interseccion entre pensamiento critico y herramientas digitales:

La promesa de las herramientas digitales para fomentar el pensamiento critico radica en su
capacidad para proporcionar entornos y recursos que apoyan y amplifican las habilidades
cognitivas esenciales para este tipo de pensamiento (Dwyer et al., 2014). Las caracteristicas
inherentes de muchas tecnologias digitales se alinean de manera significativa con los
componentes del pensamiento critico previamente definidos.

Por ejemplo, las herramientas de colaboracidon en linea (como plataformas de discusién,
wikis y documentos compartidos) pueden fomentar el analisis y la evaluacién de diferentes
perspectivas al exponer a los estudiantes a una diversidad de ideas y argumentos. La
necesidad de articular y justificar sus propios puntos de vista, asi como de responder a las
criticas de sus compafieros, promueve una reflexion profunda sobre la validez y la solidez de
Sus razonamientos.

Las herramientas de busqueda y analisis de informacion (como bases de datos académicas,
motores de busqueda avanzados y software de analisis de datos) pueden apoyar la
interpretacién y la inferencia al permitir a los estudiantes acceder a grandes cantidades de
informacidn, identificar patrones, establecer relaciones y extraer conclusiones basadas en la
evidencia. La capacidad de evaluar la credibilidad y la relevancia de las fuentes en linea se
convierte en una habilidad crucial del pensamiento critico en la era digital (Espinoza y
Ricaldi, 2019).

Las herramientas de creacién de contenido digital (como software de presentacién,
herramientas de diseno grafico y editores de video) pueden estimular la explicacién y la
comunicacion efectiva del propio pensamiento. Al tener que organizar sus ideas, sintetizar
informacién y presentarla de manera clara y persuasiva a través de diferentes formatos, los
estudiantes se ven obligados a profundizar en su comprensién y a articular su razonamiento
de manera légica.

Las simulaciones y los entornos virtuales ofrecen oportunidades Unicas para la inferencia y la
evaluacion de consecuencias en entornos controlados y seguros. Al experimentar con
diferentes variables y observar los resultados, los estudiantes pueden desarrollar una
comprensiéon mas profunda de las relaciones causa-efecto y practicar la toma de decisiones
informada.

Finalmente, la autorregulacién puede ser apoyada por herramientas digitales que fomentan
la metacognicién, como los portafolios electrénicos donde los estudiantes pueden reflexionar
sobre su propio proceso de aprendizaje y evaluar su progreso en el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico (Espinoza, 2022). La retroalimentacion automatizada y las
herramientas de autoevaluacién también pueden contribuir a este proceso.

En esencia, las herramientas digitales no son inherentemente promotoras del pensamiento
critico; su efectividad depende de cdmo se integren pedagdgicamente en las actividades de
aprendizaje. Cuando se utilizan de manera intencional y reflexiva, estas herramientas
pueden crear entornos de aprendizaje ricos y desafiantes que alientan a los estudiantes a
cuestionar, analizar, sintetizar y evaluar la informacién de manera activa, cultivando asi las
habilidades esenciales del pensamiento critico para el siglo XXI.

RESULTADOS
Presentacion de las herramientas digitales identificadas:

La revision de la literatura revel6 diversas categorias de herramientas digitales empleadas
para fomentar el pensamiento critico en la educacién secundaria. Una de las categorias
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prominentes fue la de herramientas de colaboracién en linea, que facilitan la interaccién y el
trabajo conjunto entre estudiantes. Ejemplos especificos incluyen plataformas como Google
Workspace (con herramientas como Google Docs y Google Slides), Microsoft 365 (con Word
y PowerPoint Online) y Padlet, que permiten la creacidon colaborativa de documentos,
presentaciones y murales virtuales, promoviendo la discusion y el intercambio de ideas
(Smith y Jones, 2021; Johnson et al., 2022).

Otra categoria importante fue la de plataformas de debate y discusién, como los foros
integrados en los Sistemas de Gestion del Aprendizaje (LMS) como Moodle y Canvas, asi
como herramientas externas como VoiceThread, que permiten la discusiéon asincrona y
sincronica de temas complejos, fomentando el andlisis y la evaluacion de diferentes
perspectivas (Davis, 2020; Brown et al., 2023).

Ademas, se identifico el uso de herramientas de curacion y analisis de informacion, como
Diigo y Pocket, que permiten a los estudiantes recopilar, organizar y analizar informacién de
diversas fuentes en linea, desarrollando habilidades de evaluacién de la credibilidad y
relevancia de la informacién (Martinez, 2019; Garcia y Lee, 2024). El software de simulacion
y modelado, como PhET Interactive Simulations para ciencias y GeoGebra para matematicas,
también emergié como una categoria relevante, permitiendo a los estudiantes experimentar
con variables y observar resultados, fomentando la inferencia y el razonamiento causal
(Chen et al.,, 2021; Wilson, 2022). Finalmente, las herramientas de creacion multimedia,
como Canva y Adobe Spark, se utilizaron para que los estudiantes pudieran sintetizar
informacidon y presentar sus ideas de manera creativa y persuasiva, lo que requiere la
organizacion légica del pensamiento y la justificacién de sus conclusiones (Taylor y Adams,
2020; White, 2023).

Estrategias pedagdgicas asociadas al uso de herramientas digitales para el
pensamiento critico

La literatura revisada destacd varias estrategias pedagodgicas que se implementaron de
manera efectiva al utilizar las herramientas digitales identificadas. El aprendizaje basado en
proyectos (ABP) se facilitd mediante herramientas de colaboracién en linea y de creacién
multimedia, permitiendo a los estudiantes investigar problemas complejos, trabajar en
equipo y presentar soluciones innovadoras (Hall et al., 2021; Anderson y Green, 2022). El
aprendizaje basado en problemas (PBL) también se enriquecié con el uso de simulaciones y
plataformas de discusion, permitiendo a los estudiantes analizar escenarios, proponer
hipotesis y evaluar diferentes soluciones (King, 2020; Roberts y Miller, 2023). La indagacién
guiada se apoyd en herramientas de busqueda y anadlisis de informacién, asi como en
plataformas de colaboraciéon para compartir hallazgos y construir conocimiento de manera
conjunta (Nelson y Patel, 2019; Lewis, 2024).

Los debates en linea, facilitados por foros de discusion y herramientas de videoconferencia,
proporcionaron un espacio para que los estudiantes argumentaran sus puntos de vista,
analizaran las perspectivas de otros y evaluaran la solidez de los argumentos (Clark y Baker,
2021; Young, 2022). El analisis de casos se enriquecid con el acceso a recursos en linea y
herramientas de colaboracion para examinar situaciones complejas desde multiples angulos
(Moore, 2020; Evans y Carter, 2023). La evaluacién auténtica se implementé a través de la
creacion de productos digitales (videos, presentaciones, sitios web) que requerian la
aplicacion de habilidades de pensamiento critico en contextos reales (Foster, 2021; Ward,
2024). Finalmente, la retroalimentacion formativa se facilitd mediante herramientas de LMS
y plataformas especificas que permitieron a los docentes proporcionar comentarios
oportunos y especificos sobre el proceso de pensamiento de los estudiantes (Bell y Reed,
2022; Perry, 2019).

Evidencia del impacto en el desarrollo del pensamiento critico:
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Los estudios revisados presentaron una variedad de hallazgos en relacién con el impacto del
uso de herramientas digitales en el desarrollo de las habilidades del pensamiento critico en
estudiantes de secundaria. En general, se encontraron resultados positivos que sugieren que
la integracion estratégica de ciertas herramientas digitales, en conjunto con pedagogias
apropiadas, puede mejorar significativamente habilidades como el analisis, la evaluacion, la
inferencia y la resolucién de problemas (Phillips y Gray, 2020; Jackson et al., 2023).

Por ejemplo, un estudio de Johnson et al. (2022) reportd mejoras significativas en la
capacidad de los estudiantes para evaluar la credibilidad de las fuentes en linea después de
participar en actividades que involucraban herramientas de curacion de informacion y
estrategias de buUsqueda guiada. Otro estudio de Brown et al. (2023) encontré que la
participacion en debates en linea estructurados mejord la calidad de los argumentos y la
capacidad de los estudiantes para considerar diferentes perspectivas.

Sin embargo, también se encontraron algunos resultados mixtos o que indicaron la
necesidad de una implementacién cuidadosa. Un estudio de Davis (2020) sugirié que la
mera exposicion a las herramientas digitales no era suficiente para mejorar el pensamiento
critico, y que el disefio pedagdgico de las actividades era un factor crucial. Ademas, Garcia y
Lee (2024) sefalaron que los beneficios podian variar dependiendo del tipo de herramienta
digital utilizada, la forma en que se integraba en el curriculo y las caracteristicas de los
estudiantes.

Desafios y limitaciones identificados:

La implementacion efectiva de herramientas digitales para el desarrollo del pensamiento
critico en la educacién secundaria no estd exenta de desafios y limitaciones. La brecha
digital, en términos de acceso desigual a la tecnologia y a la conectividad, emergié como
una preocupacion significativa en varios estudios (Martinez, 2019; Wilson, 2022). La
necesidad de formacién docente adecuada para que los educadores puedan disefiar e
implementar actividades pedagdgicas que realmente fomenten el pensamiento critico con el
uso de estas herramientas fue otro desafio recurrente (Taylor y Adams, 2020; White, 2023).
La calidad de los recursos digitales y la necesidad de que los docentes puedan seleccionar y
evaluar criticamente los recursos disponibles también se mencionaron como factores
importantes (Hall et al., 2021; Anderson y Green, 2022).

Ademas, la gestion del tiempo en el aula para integrar de manera efectiva las herramientas
digitales y las actividades de pensamiento critico se identific6 como un desafio practico
(King, 2020; Roberts y Miller, 2023). Finalmente, la evaluacién del pensamiento critico en
entornos digitales presentd desafios metodoldgicos, ya que las herramientas tradicionales de
evaluacion pueden no ser adecuadas para capturar la complejidad de las habilidades de
pensamiento critico desarrolladas a través de actividades mediadas por la tecnologia (Nelson
y Patel, 2019; Lewis, 2024).

DISCUSION
Sintesis e interpretacion de los resultados:

Los hallazgos de esta revision de literatura sugieren una tendencia prometedora en el uso de
diversas herramientas digitales para el fomento del pensamiento critico en la educacion
secundaria. En relacion con nuestra pregunta de investigacién, se identificaron varias
categorias de herramientas digitales, incluyendo plataformas de colaboracion en linea,
herramientas de debate y discusidén, recursos para la curaciéon y analisis de informacion,
software de simulacion y modelado, y herramientas de creacién multimedia, que han sido
empleadas con la intencién de desarrollar habilidades criticas en los estudiantes (Taylor y
Adams, 2020; Chen et al., 2021; Johnson et al., 2022; Brown et al., 2023; Garcia y Lee,
2024). Estas herramientas, al ofrecer entornos interactivos y recursos diversos, se alinean
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con los componentes del pensamiento critico definidos en nuestro marco tedrico, como el
analisis, la evaluacion, la inferencia y la explicacion (Facione, 1990; Paul y Elder, 2006).

La interpretacién de la evidencia encontrada revela que la efectividad de estas herramientas
no reside Unicamente en su presencia, sino en como se integran pedagdgicamente en el
proceso de ensefanza-aprendizaje. Las estrategias pedagdgicas que demostraron ser mas
efectivas en conjuncion con las herramientas digitales incluyeron el aprendizaje basado en
proyectos y problemas, la indagacién guiada, los debates en linea, el analisis de casos, la
evaluacion auténtica y la retroalimentacion formativa (King, 2020; Clark y Baker, 2021;
Foster, 2021; Anderson y Green, 2022; Lewis, 2024; Bell y Reed, 2022; Evans y Carter,
2023). Estas estrategias, facilitadas por las funcionalidades de las herramientas digitales,
fomentan la participacién activa de los estudiantes, la exploracion profunda de los
contenidos y la reflexidon sobre su propio pensamiento.

Al comparar y contrastar los resultados de diferentes estudios, se observa una consistencia
general en la identificacion del potencial de las herramientas digitales para apoyar el
desarrollo del pensamiento critico. Sin embargo, la magnitud del impacto varia
considerablemente entre los estudios, lo que subraya la importancia del disefio instruccional
y la implementacién cuidadosa (Davis, 2020; Garcia y Lee, 2024). Mientras algunos estudios
reportan mejoras significativas en habilidades especificas del pensamiento critico (Johnson
et al.,, 2022; Brown et al., 2023), otros enfatizan que la tecnologia por si sola no es una
panacea y que el rol del docente y la estrategia pedagdgica son fundamentales (Martinez,
2019; Wilson, 2022).

Implicaciones para la practica educativa:

Las implicaciones de esta revisidén para la practica educativa en la educacién secundaria son
significativas. En primer lugar, se sugiere a los docentes que consideren la integracion
intencional de herramientas digitales que vayan mas allda de la mera presentacion de
informacidon. Herramientas que fomenten la colaboracion, la discusién, la investigacion y la
creacion pueden ser particularmente valiosas para cultivar el pensamiento critico en los
estudiantes.

En cuanto a la seleccién y uso de herramientas digitales especificas, los docentes podrian
explorar plataformas de colaboracion en linea para proyectos grupales y debates;
herramientas de curacién para ensefar la evaluacién de fuentes; software de simulacién
para la experimentacion y el analisis de sistemas; y herramientas de creaciéon multimedia
para que los estudiantes sinteticen y presenten su comprensién de manera critica. Es crucial
gue la seleccion de la herramienta esté alineada con los objetivos de aprendizaje y la
estrategia pedagdgica que se busca implementar (Taylor y Adams, 2020; White, 2023).

Finalmente, esta revisién subraya la necesidad de una formacién docente continua y un
apoyo institucional sdlido para facilitar la integracion efectiva de las herramientas digitales
en la ensefanza del pensamiento critico. Los docentes necesitan desarrollar las
competencias pedagdgicas necesarias para disefar actividades que aprovechen las
funcionalidades de estas herramientas para promover el analisis profundo, la evaluacion
rigurosa y la reflexion metacognitiva en sus estudiantes (Taylor y Adams, 2020; White,
2023). Las instituciones educativas, por su parte, deben proporcionar el acceso equitativo a
la tecnologia, el soporte técnico necesario y las oportunidades de desarrollo profesional para
que los docentes puedan innovar en sus practicas pedagdgicas y preparar a los estudiantes
para los desafios del siglo XXI.

LIMITACIONES DE LA REVISION

Es importante reconocer algunas limitaciones inherentes a la presente revisién. En primer
lugar, la busqueda de literatura se limitd a un conjunto especifico de bases de datos y
términos clave, por lo que es posible que algunos estudios relevantes hayan sido omitidos.
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Ademas, la heterogeneidad en los disefios de investigacidon, las herramientas digitales
especificas utilizadas y los métodos de evaluacidén del pensamiento critico empleados en los
estudios revisados dificulta la realizacién de un metaanalisis cuantitativo y limita la
generalizacion directa de los hallazgos.

La revision se centrd principalmente en estudios publicados en inglés y espafiol, lo que
podria haber introducido un sesgo linglistico al no incluir literatura relevante en otros
idiomas. Finalmente, la rapida evolucién de las tecnologias digitales implica que la literatura
en este campo estd en constante cambio, por lo que los hallazgos de esta revisidon
representan un panorama del conocimiento hasta el momento de la busqueda.

INVESTIGACION FUTURAS

La presente revisidon destaca varias areas donde la investigacién futura podria profundizar y
expandir nuestro entendimiento sobre el uso de herramientas digitales para el desarrollo del
pensamiento critico en la educacién secundaria. Seria valioso realizar estudios longitudinales
gue examinen el impacto a largo plazo de la integracidon de estas herramientas y estrategias
en las habilidades de pensamiento critico de los estudiantes a medida que avanzan en su
trayectoria educativa y profesional.

Ademas, se necesita mas investigacion que compare la efectividad de diferentes tipos de
herramientas digitales y estrategias pedagdgicas en diversos contextos socioeducativos y
con diferentes poblaciones de estudiantes. Futuros estudios podrian también explorar el
papel de la formacion docente en la implementacidon exitosa de estas tecnologias y cémo
superar las barreras relacionadas con la brecha digital y el acceso equitativo a recursos de
calidad. Finalmente, se requiere el desarrollo y la validacién de instrumentos de evaluacién
mas robustos y especificos para medir el pensamiento critico en entornos de aprendizaje
mediados por la tecnologia.
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CONCLUSIONES

En resumen, esta revision de la literatura subraya el potencial significativo de las
herramientas digitales, cuando se integran pedagdgicamente de manera reflexiva, para
fomentar el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de educacion secundaria. Se
identific6 una amplia gama de herramientas digitales, desde plataformas de colaboracién
hasta software de simulacién, que, en conjunto con estrategias pedagogicas activas como el
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aprendizaje basado en problemas y la indagacion guiada, pueden crear entornos de
aprendizaje enriquecedores para cultivar habilidades esenciales del pensamiento critico
como el analisis, la evaluacion, la inferencia y la explicacion.

No obstante, la evidencia también resalta que la mera adopcién de tecnologia no garantiza el
desarrollo del pensamiento critico. La efectividad de las herramientas digitales depende
crucialmente del disefio instruccional, la formacién docente y la consideracion de factores
como el acceso equitativo y la calidad de los recursos. Los desafios identificados, como la
brecha digital y la necesidad de una preparacion adecuada para los educadores, deben
abordarse de manera proactiva para asegurar que el potencial de las herramientas digitales
se realice plenamente en la promocién del pensamiento critico en todos los estudiantes de
secundaria.
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