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Aprendizaje cooperativo con maqueta 3d en ciencias naturales:
estudio mixto en séptimo de EGB.

RESUMEN

Dentro de la investigacién, se analizara la influencia del aprendizaje cooperativo de la técnica
de la maqueta 3D en la ensefianza del “Sistema Solar”. Este estudio surge debido a las
dificultades para comprender conceptos relacionados al tema. Su finalidad es mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. A través de actividades cooperativas, que promuevan la
participacion activa de los estudiantes y favorezcan la comprension de los contenidos
cientificos de manera practica y significativa. La investigacién se desarrollé con un enfoque
mixto. Integrando técnicas cuantitativas y cualitativas, con el propédsito de recopilar mejor la
informacion sobre el rendimiento académico y las percepciones de cada estudiante. Los
resultados evidenciaron una mejora estadisticamente significativa entre el pretest y el postest
(M = 6.15 a M = 8.80; t(31) = -7.94; p < .001; d = -1.40), acompafada de una
mayor participacién, colaboracién e interaccién entre los estudiantes. Se concluye que el
aprendizaje cooperativo mediante la maqueta 3D constituye una estrategia efectiva para
fortalecer la comprension del Sistema Solar y promover el pensamiento cientifico en la
Educaciéon General Basica.

Palabras clave: material didactico, sistema solar, Ciencias Naturales, ensefanza
mutua, ensefianza, aprendizaje.
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Cooperative learning with 3d models in natural sciences: a mixed-
methods study in seventh-grade EGB

ABSTRACT

This research will analyze the influence of cooperative learning using 3D modeling techniques
on teaching the Solar System. This study arose from the difficulties students encountered in
understanding concepts related to the topic. Its aim is to improve the teaching and learning
process through cooperative activities that promote active student participation and foster a
practical and meaningful understanding of scientific content. The research employed a mixed-
methods approach, integrating quantitative and qualitative techniques to better gather
information on academic performance and individual student perceptions. Results showed a
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statistically significant improvement between the pretest and posttest (M = 6.15 to M = 8.80;
t(31) = -7.94; p < .001; d = -1.40), along with increased student participation, collaboration,
and interaction. It is concluded that cooperative learning through 3D modeling is an effective
strategy to strengthen understanding of the Solar System and foster scientific thinking in basic
education.

Key Words: educational material, solar system, natural sciences, mutual teaching, teaching,
learning.
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Aprendizagem cooperativa com modelos 3d em ciéncias naturais: um
estudo de métodos mistos no sétimo ano

RESUMO

Esta investigacdo analisa a influéncia da aprendizagem cooperativa com recurso a modelos
3D no ensino do "Sistema Solar". O estudo surgiu das dificuldades encontradas pelos alunos
na compreensao de conceitos relacionados com o tema. O seu objetivo é melhorar o processo
de ensino e aprendizagem através de atividades cooperativas que promovam a participagao
ativa dos alunos e fomentem uma compreensdo pratica e significativa dos conteldos
cientificos. A investigacdo empregou uma abordagem de métodos mistos, integrando técnicas
guantitativas e qualitativas para melhor recolher informacGes sobre o desempenho académico
e as percecdes individuais dos alunos. Os resultados mostraram uma melhoria
estatisticamente significativa entre o pré-teste e o pds-teste (M = 6,15 para M = 8,80; t(31)
= -7,94; p < 0,001; d = -1,40), acompanhada por uma maior participacdo, colaboracdo e
interacdao dos alunos. Conclui-se que a aprendizagem cooperativa com recurso a modelos 3D
€ uma estratégia eficaz para fortalecer a compreensdao do Sistema Solar e promover o
pensamento cientifico no Ensino Basico.

Palavras-chave: materiais didaticos, sistema solar, Ciéncias Naturais, ensino entre pares,
ensino, aprendizagem.
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INTRODUCCION

Dentro de las Ciencias Naturales, es importante contribuir al proceso educativo. Ya que,
permiten a los estudiantes comprender los fendmenos que ocurren en su entorno
desarrollando el pensamiento cientifico. Fortaleciendo habilidades de observacion, analisis y
resolucion de problemas. Gracias a esto es importante, buscar una metodologia educativa que
promueva la participacion activa en los estudiantes. En este contexto, resulta indispensable
implementar metodologias que ayuden a la participacion activa de los estudiantes.
Favoreciendo, la construccion colectiva del aprendizaje e interaccién, alcanzar objetivos
comunes. Cabe mencionar que, el Aprendizaje Colaborativo (AC) implica que la interaccién
por cooperaciéon que se traduce cuando el estudiantado trabaja para el logro de objetivos
comunes, presentandose como una posibilidad metodoldgica para la atencién a la diversidad
dentro de las aulas.

Sin embargo, dentro del area de Ciencias Naturales, se evidencian dificultades en la
comprensién de contenidos relacionados con el “Sistema Solar”. Gracias a ello, se pudo
identificar déficit de atencion por comprender e identificar caracteristicas de planetas,
reconocer sus movimientos y comprender relaciones. Esta situacion afecta directamente al
desarrollo de aprendizajes significativos, dificultando la apropiacion de conocimientos
cientificos basicos. Como destaca Gutiérrez (2012): “La ensefianza de las Ciencias ha de
pretender que el cambio conceptual en los individuos esté mediado por la confrontacion vy
discusion de alternativas diversas, a través del conocimiento de la historia y la naturaleza de
la Ciencia, robusteciendo el desarrollo de la iniciativa y la creatividad” (p.10).

Ante esta problematica, surge la necesidad de aplicar estrategias metodoldgicas innovadoras
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gue faciliten la comprension de los contenidos y despierten el interés de los estudiantes. Por
ello, la presente investigacién tiene como objetivo general, analizar la influencia del
aprendizaje colaborativo en la ensefianza y aprendizaje del “Sistema Solar” en estudiantes de
7mo de Educacidon General Basica.

Para alcanzar este propdsito, se busca identificar dificultades que presentan en la
comprension. Gracias a este objetivo general, se establecen objetivos especificos: 1.
Identificar las dificultades que presentan en la caracterizacién de conceptos, 2. Disefiar
actividades basadas en el aprendizaje colaborativo para fortalecer el aprendizaje del Sistema
Solar, 3. Evaluar los resultados obtenidos tras la aplicaciéon de estrategias de aprendizaje
colaborativo en los estudiantes. Gracias a ello, las actividades dentro del pre-post test
permiten dar un seguimiento a la realidad aplicada. Garantizando, una mejora continua dentro
de la educacion. Fortaleciendo, el compromiso docente, hacia metodologias innovadoras.
Promoviendo aprendizajes colectivos, desarrollando habilidades sociales y construyendo su
pensamiento critico reflexivo.

De igual forma, el articulo muestra un aprendizaje cooperativo, que puede implementarse en
la Educaciéon General Basica (EGB), en Ecuador. Vinculando directamente, con el proceso de
enseflanza y logrando aprendizajes significativos en cada estudiante. Surgiendo la pregunta
de investigacion: éDe qué manera el aprendizaje cooperativo, mediante la técnica de la
maqueta 3D, influye en la enseflanza y aprendizaje del Sistema Solar? Favoreciendo la
construccién colectiva del conocimiento, el desarrollo de habilidades sociales y el
fortalecimiento del pensamiento critico en los estudiantes de 7mo de EGB. Permitiendo conocer
y garantizar mejor el contexto educativo ecuatoriano y su importancia con el aprendizaje
cooperativo.

METODOLOGIA

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto. En el cual, permite integrar la
recoleccion, el analisis y discusion conjunta de datos (cuantitativos y cualitativos). Logrando
obtener, una comprensién mas completa del problema investigado. Permitiendo optar, la
implementaciéon de aprendizajes cooperativos mediante la técnica de la maqueta 3D.
Garantizando medir, el nivel de logro de aprendizaje alcanzados por cada estudiante,
permitiendo ser un componente cuantitativo.

Por otro lado, comprender las dindmicas y colaboraciéon se genera mediante equipos de
trabajo (componente cualitativo). Para ello, se adopta un disefio convergente, en el cual los
datos se recogen de manera simultdnea durante el desarrollo de la intervencidn, permitiendo
fortalecer la validez del estudio. La poblacién de estudio estd conformada por 32 estudiantes,
de los cuales 12 son de género femenino y 20 de género masculino. Esta poblacién son
estudiantes de séptimo afio de EGB, que cursan la asignatura de Ciencias Naturales. Dentro
de este grupo, se implementa el aprendizaje cooperativo, a través de la construccién de una
magqueta tridimensional, organizando a los estudiantes en pequefios grupos.

De esta manera, siguen el principio de metodologias activas y el trabajo colaborativo
potenciando el aprendizaje significativo de las Ciencias Naturales en la educacion basica
(Chacon-Chacdn et al., 2024). Cabe destacar que la maqueta como recurso didactico se
sustenta como material educativo. En palabras de Navas et al. (2024), una maqueta “se
concreta a favorecer, la personalizacion y el logro del aprendizaje cuando se disefian de forma
intencionada y pertinente al contenido curricular.”

Para el componente cuantitativo, se aplicé una prueba de conocimientos (pretest-postest), la
cual mide el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes, tabulados en JAMOVI.
Herramienta que permite ver qué contenidos se complementan antes, durante y después de
la intervencion planificada.

El componente cualitativo se implementé a través de: diario de campo, que permite registrar
de manera descriptiva y reflexiva las observaciones del investigador durante las sesiones;
fichas de observacién, que cumplen los indicadores de participacién, colaboracién y
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cumplimiento de roles dentro de equipos; y entrevista semiestructurada dirigida al docente,
que permite profundizar en las percepciones de su experiencia. Dentro de ello, la pertinencia
de estos instrumentos se respalda en la necesidad de garantizar su validez y confiabilidad
antes de su aplicacién, para la calidad de los hallazgos en investigaciones educativas.

Gracias a este analisis, se pudo comparar los resultados de manera objetiva, determinando
si la implementacion del aprendizaje cooperativo mediante la maqueta 3D genera mejoras
significativas en la comprensidon de contenidos dentro del area de Ciencias Naturales. Al
respecto, Rivera et al. (2023) sefialan que “la comprensidon entre el pretest y postest en
estudios con estrategias activas evidencian incrementos estadisticamente significativos en la
comprension de conceptos clave”. De esta manera, el analisis cualitativo permitid verificar el
impacto de la metodologia aplicada sobre el rendimiento académico de los estudiantes de
séptimo afio de EGB. En cuanto al componente cualitativo, los datos recogidos mediante los
instrumentos fueron analizados mediante un proceso de categorizacidon y codificacion
reflexiva.

La entrevista semiestructurada, como técnica, permite un anadlisis de calidad metodoldgica
del participante sobre procesos vividos (Ibarra-Saiz et al., 2023). En este estudio, la técnica
fue dirigida al docente titular por los practicantes investigadores. Su propdsito permitid
explorar sus percepciones sobre |la experiencia pedagdgica con el aprendizaje cooperativo. En
investigacion educativa, instrumentos como las guias de entrevista, los formatos de registro
y las guias de observacién deben ser validados cuando no son estandarizados, a fin de
garantizar que los datos recabados sean fidedignos, valiosos y de calidad para los estudios.

Por consiguiente, la implementacion del aprendizaje cooperativo en el aula no son solo
estrategias didacticas pertinentes, sino a la vez articulaciones activas de todos los miembros
de la comunidad educativa. En este sentido, Jerez et al., (2026) sefialan que “la articulaciéon
de la comunidad educativa constituye un factor determinante para el disefio de estrategias
didacticas inclusivas, puesto que los entornos de aprendizaje se enriquecen cuando docentes,
estudiantes y familia participan de manera conjunta de procesos pedagdgicos”. Esta
perspectiva se alinea con el enfoque mixto adoptado en la presente investigacion.

En tanto que los instrumentos cualitativos, especialmente los diarios de campo y fichas de
observacion, captan precisamente las dinamicas y roles que emergen en los contextos de
trabajo grupal. La mejora en el rendimiento conceptual de los estudiantes no solo se refleja
en resultados cuantitativos, sino también en los aspectos cualitativos vinculados a la
motivacidn, la autonomia y la interaccion en el aula (Rivera et al., 2023), lo que confirma la
necesidad de integrar ambas dimensiones analiticas en el disefio metodoldgico de este estudio.

RESULTADOS DE ANALISIS

El analisis comparativo entre la mediacion inicial (PRE 1) y la mediacién final (POST 1)
evidencié una mejora sustancial en el desempeifio del grupo estudiado. La medida obtenida
dentro de la fase inicial fue de 6,15 puntos con una mediana de 5,70. Mientras que, en la fase
final, la medida ascendié a 8,80 puntos, con una mediana de 10, lo cual supera ampliamente
el umbral del logro esperado. La prueba t para muestras pareadas confirmdé que esta
diferencia es estadisticamente significativa (t(31) = -7.94; p < .001), con una diferencia de
medias de -2,63 y un error estandar de 0,33. El tamafio del efecto, calculado mediante la d
de Cohen, fue de -1,40, lo cual, segun los criterios convencionales de interpretacidn,
representa un efecto de magnitud alta.
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Figura 1.

Representacion grafica del promedio y del intervalo de confianza (95%) del pretest y postest
en Ciencias Naturales con el implemento de la maqueta 3D en el Sistema Solar.
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El diario de campo de los docentes practicantes e investigadores evidencié una transformacion
progresiva de los escenarios y ambientes de aprendizaje a lo largo de las nueve semanas de
practica preprofesional (PP). Dentro de las primeras semanas, predominaron ambientes de
caracter expositivo y de organizacion en filas, esencialmente en la asignatura de Matematicas,
lo cual limité la interaccién entre pares y generd una participacién reducida del estudiante
(Aguirre-Coello, 2025). A medida que avanzd la intervencidn, se observé un transito hacia
ambientes colaborativos y participativos, en el cual los PP asumieron progresivamente la
conduccién de la clase y la aplicacion de instrumentos diagndsticos, hasta guiar la
responsabilidad plena del grupo. Segun Cordero y Cordero-Castillo (2025), la transformacion
intencional del entorno fisico y metodoldgico del aula constituye una condiciéon necesaria para
activar la participacion y la autonomia del estudiante.

Tabla 1.

Evoluciéon observada segun el diario de campo de los docentes investigadores (S51-59)

Semana / Ambiente Descripcion

observado

Organizacién del aula predominante en filas; ambientes pasivos en
Semana 1 - Ciencias Naturales y motivador en actividades grupales (salida
Contextualizacién y pedagdgica al planetario). Primer contacto con
observacién inicial. la dindmica institucional y la disposicion general de los estudiantes.

Contraste marcado entre metodologia expositiva (inglés y Ciencias
Semana 2 - Diagnostico de  Naturales) y metodologia activa (Estudios Sociales y Lengua y
metodologias y roles Literatura). Primeras intervenciones puntuales de los practicantes
docentes. apoyando a
grupos con dificultades.
Los practicantes asumen por primera vez la conduccién directa de una

Semana 3 - Inmersién evaluacion diagndstica con el tema “Sistema Solar”.

investigativa y aplicacion  Transito del clima de inhibicidn hacia un

del pre-test. ambiente de seguridad socio-cognitiva durante la mediacion
pedagdgica.

Los practicantes dirigen completamente las clases de Ciencias
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Semana 4 - Liderazgo Naturales, Lengua y Literatura. Mayor apertura y confianza de los
docente en asignaturas estudiantes hacia los docentes practicantes en comparacion con el
especificas. docente titular.

Semana 5 - Consolidacion

Aplicacidon sostenida de estrategias activas e indagadoras en las clases

del rol de practicante- dirigidas.
docente. Persistencia de dificultades en la gestion del tiempo durante actividades
grupales.
Acompafiamiento estructurado por momentos pedagdgicos en Ciencias
Semana 6 - Apoyo Naturales (planificacion por hora clase). Ambiente colaborativo vy
diferenciado al docente dindamico mediante la organizacion grupal.
titular.

Semana 7 - Aplicacion de
instrumentos de evaluacion
formativa.

Aplicacion del post-test con nuevas preguntas del “Sistema Solar”,
como cierre del ciclo de planificacion. Ambiente enfocado y reflexivo-
integrador durante los procesos de anticipacidon, construccidon vy
consolidacion.

Semana 8 -
Responsabilidades
evaluativas y de gestidn
académica.

Primera experiencia de calificacidn oficial y registro de notas en Excel,
vinculadas a la plataforma Jamovi.
Trabajo colaborativo entre practicantes en tareas de disefio y
comunicacion institucional (casa abierta del area de Ciencias Naturales,
tema “Tipos de energias”).

Los practicantes conducen de manera completamente auténoma el
curso, sin la presencia del docente titular. Cierre afectivo y celebrativo
de las PP, consolidando el vinculo pedagdgico construido.

Autonomia
de la

Semana 9 -
plena vy cierre
investigacion.

Nota. La tabla sintetiza la evolucién de los ambientes de aprendizaje observados en el diario
de campo de los docentes investigadores D.C. y 1.S. durante las nueve semanas de PP en la
unidad educativa. Se evidencia un proceso progresivo de transformacién, desde ambientes
expositivos y centrados en el docente titular, hacia ambientes colaborativos, hasta alcanzar
espacios de autonomia plena del practicante como mediador del aprendizaje.

Tabla 2.

Matriz cualitativa por observacion de aula: desempefio segun dimensiones del instrumento

Evidencia del docente del

area / aula

Evidencia de los
docentes investigadores
Descripcion de los componentes
del &rea, apoyandose en la
observacion de la maqueta 3D;
el docente acompaid la
diferenciacién entre planetas.

La ruleta digital generd un

Dimension observada

Registro y evidencia dentro de la

1. Comprension del Sistema ficha de observacion.

Solar

2. Participacion en la actividad am.blente . _cooperatlvo, Rol de portavoz del grupo.
validando la dinamica de la

de la ruleta
maqueta 3D.
El trabajo entre 4.

. . favorecié la interaccion de
3-ru ggabajo cooperativo  en estudiante- estudiante; se Aprendizaje colaborativo.
grup destaca el uso eficiente del

tiempo asignado a las tareas.

Nota. La tabla sintetiza las evidencias cualitativas registradas durante la aplicacién de la
maqueta 3D. El diario de campo, el acompafiamiento del docente tutor y la ficha de
observacion fueron las tres fuentes que permitieron sefialar el incremento de la comprensién
conceptual y la consolidacion de un clima cooperativo dentro del aula.

DISCUSION

Este resultado coincide con lo sefialado por Karamanou et al. (2022), quienes sostienen que la
incorporacién de apoyos visuales en la ensefanza de contenidos bioldgicos favorece la
comprension de los estudiantes y mejora sus reacciones de aprendizaje. En la misma linea,
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Korur y Erylmaz (2022) destacan que “el uso de materiales tridimensionales y recursos
visuales adaptados estimula la indagaciéon guiada y permite profundizar en la comprension de
sistemas biolégicos”. Dichos planteamientos son consistentes con el incremento observado
entre el pretest y el postest del presente estudio, lo que sugiere que la mediacién de recursos
visuales y manipulativos pudo haber contribuido al avance significativo registrado en la
comprension de los contenidos evaluados. Cabe resaltar que Bernal et al. (2025) afirman que
la integracién de estrategias metodoldgicas innovadoras, sustentadas en la participacion activa
de los estudiantes, potencia de manera notable la comprension cientifica en la educacion
basica. Mientras que Pinargote-Criollo et al. (2025) advierten que la incorporacién de apoyos
tecnoldgicos y metodoldgicos en el aula debe ir acompafiada de una planificacidon pedagdgica
que respalde y garantice resultados de aprendizaje consistentes, lo cual sugiere que el pre-
post test aplicado en este estudio corresponde a una intervencion didactica estructurada y no
a un efecto aislado o circunstancial.

Los resultados obtenidos evidencian una mejora sustancial entre el pre-post test (M = 6.15
a M = 8.80; t(31) = -7.94; p < .001; d = -1.40). Lo cual coincide con lo sefialado por
Romero (2024), quien sostiene que “las estrategias metodoldgicas activas generan mejoras
estadisticamente relevantes en el desempefio académico y la comprensién conceptual del
estudiantado”. Este hallazgo cuantitativo se refuerza con la informacién cualitativa recogida
en la Tabla 2, donde tanto los docentes investigadores como el registro del aula coinciden en
sefialar que la mayoria de los grupos logré describir con precision los componentes del
Sistema Solar a partir de la observacién directa de la maqueta 3D.

En esta linea, Reinoso et al. (2024) sostienen que la incorporacion de recursos didacticos
manipulativos favorece la comprension de conceptos y mejora la disposicién de los
estudiantes ante el aprendizaje, lo cual se replica en el presente estudio al observar que la
maqueta 3D funcioné como recurso que sostuvo la atencién del grupo durante la clase, tal
como se documentd en la dimensidon de comprensién del Sistema Solar de la Tabla 2. A este
respecto, Mardones (2023) sostiene que un clima escolar positivo favorece los procesos de
aprendizaje, lo cual resulta coherente con el ambiente ordenado, activo y reflexivo
evidenciado en el registro del aula durante la aplicacion de la maqueta. De manera
complementaria, Gutiérrez et al. (2023) destacan que las metodologias activas, entre ellas el
uso de materiales concretos, estimulan la participacion indagatoria del estudiante, tal como
se evidencié en la actividad de la ruleta, donde los grupos debian ubicar el planeta
correspondiente en la maqueta justificando su respuesta. Cabe resaltar que la metodologia de
la indagaciéon constituye un proceso generador del pensamiento cientifico en los estudiantes
de educacién basica, lo cual es coherente con la dinamica de exploracidén y justificacion
observada en dicha actividad (Torres et al., 2025).

Respecto al componente cooperativo, los hallazgos de la Tabla 2 son consistentes con Pérez
et al., (2022), quienes afirman que “el aprendizaje cooperativo, sustentado en la interaccion
cara a cara, constituye una de las estrategias con mayor aceptacion para afianzar el
aprendizaje”. Sin embargo, el registro de los docentes investigadores evidencid la persistencia
de una participacion desigual en algunos grupos, donde uno o dos integrantes se
concentraron en el rol de portavoz, mientras otros asumian un papel mas pasivo; aspecto
también observado desde la perspectiva del docente del drea durante la distribucion de tareas
para completar la ficha cooperativa. Esta participacion desigual puede explicarse con lo
planteado por Jerez et al. (2026), quienes mencionan que la articulacién efectiva de la
comunidad de aprendizaje depende de que todos los actores involucrados, incluidos los
propios estudiantes dentro de un mismo equipo, participen de manera conjunta y no solo
algunos de ellos. En consecuencia, la Tabla 2 sugiere que, si bien el trabajo cooperativo
favorece la interaccidén entre pares, la asignacion de roles dentro de los grupos aun requiere
una estructuracion mas explicita por parte del docente. La motivacion observada durante la
aplicaciéon de la maqueta 3D también puede explicarse desde la mediacién docente ejercida
por los practicantes investigadores.

Como eje central, la mediacién docente debe complementarse como un eje que incide

638 Volumen 9 | nimero 4 | octubre-diciembre | 2026



Aprendizaje cooperativo con maqueta 3d en ciencias naturales: estudio mixto en séptimo de
EGB.

directamente en la motivacion, la autoestima y el rendimiento académico de los estudiantes.
Por ende, la actividad de la ruleta favorece la disposicién y la seguridad de los estudiantes
para participar, tanto desde la mirada docente como desde la estudiantil. Este planteamiento
es coherente con lo sostenido por Gonzales y Zhondo (2023), quienes afirman que la
motivacion incide directamente en el rendimiento de cada estudiante. La validez de los
instrumentos cualitativos utilizados (diario de campo, ficha de observacion y acompafiamiento
docente) se sustenta en lo sefialado por Pérez (2024), quien destaca la necesidad de garantizar
la validez y la confiabilidad de este tipo de instrumentos para asegurar la calidad de los
hallazgos en investigacién educativa. La triangulacion entre las tres fuentes de la Tabla 2
permitid encontrar coincidencias y matices sobre un mismo fenédmeno, observado desde
distintos roles dentro del aula.

No obstante, es preciso reconocer que Reinoso et al. (2024) mencionan que la incorporacion
de recursos didacticos manipulativos, como la maqueta 3D, debe ir acompafiada de una
planificacion pedagdgica estructurada que garantice mejores resultados de aprendizaje.
Finalmente, Gutiérrez et al. (2023) afirman que la integracién activa e innovadora resulta
esencial en la participacion de cada estudiante, potenciando de manera notable Ia
comprensidn y el aprendizaje significativo en educacién basica, lo cual es coherente tanto con
el efecto de magnitud alta (d = -1.40) obtenido en el analisis cuantitativo como con la
consistencia observada entre el docente investigador y el docente tutor.

CONCLUSIONES

La comparacion entre los resultados del pretest y postest confirma una mejora significativa en
la comprension del Sistema Solar por parte de los estudiantes de séptimo afio de EGB, con un
incremento de la medida de 6.15 a 8.80 puntos y un tamafio del efecto de magnitud alta (d =
-1.40). Estos resultados evidencian que el aprendizaje cooperativo mediante la técnica de la
maqueta 3D constituye una estrategia efectiva para fortalecer la apropiacién de conceptos
cientificos relacionados con los planetas, sus caracteristicas y su ubicacion respecto al Sol, en
la misma linea de lo planteado por Romero (2024) sobre el impacto de las estrategias
metodoldgicas activas en el desempefio y el pensamiento cientifico del estudiante.

Los resultados obtenidos, tanto desde el analisis cualitativo como cuantitativo, evidenciaron
que la implementacion del aprendizaje cooperativo mediante el uso de maquetas
tridimensionales favorecio significativamente la participacion activa, la interaccion entre pares
y la comprensién de los contenidos de Ciencias Naturales en los estudiantes de séptimo de
EGB. En este sentido, las maquetas 3D trascendieron su funcidn como simples recursos
didacticos, convirtiéndose en herramientas pedagodgicas que impulsaron la construccion
colectiva del conocimiento, fortalecieron la autonomia del alumnado y estimularon el
desarrollo del pensamiento cientifico a través de experiencias de aprendizaje mas dinamicas
y significativas.

LIMITACIONES Y ESTUDIOS FUTUROS

Este estudio presenta limitaciones que deben considerarse al interpretar sus hallazgos. En
primer lugar, la muestra estuvo conformada por 32 estudiantes de un Unico paralelo y una
sola institucion educativa, lo que restringe la posibilidad de generalizar los resultados a otros
contextos. En segundo lugar, la intervencion se desarrollé durante el periodo de practicas
preprofesionales (nueve semanas), un plazo acotado que no permite valorar la sostenibilidad
del aprendizaje a mediano o largo plazo. Asimismo, no se contd con un grupo de control, por
lo que la mejora observada no puede atribuirse de manera exclusiva a la técnica de la
maqueta 3D. Como lineas futuras, se recomienda replicar el estudio con muestras mas
amplias, distintos niveles educativos y disefios que incluyan grupos de comparacion, ademas
de explorar la técnica en otros contenidos del area de Ciencias Naturales.
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