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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la validez juridica de los contratos
inteligentes, su ejecucion automatizada mediante tecnologia blockchain y los principales retos
regulatorios derivados de su incorporacion en las relaciones contractuales contemporaneas.
Se desarrolld un estudio con enfoque cualitativo, basado en una revisidon sistematica y
comparada de fuentes doctrinales, normativas y tecnoldgicas, aplicando los métodos de
analisis juridico, interpretativo y comparativo. Los criterios de seleccidon consideraron la
actualidad de las publicaciones, la relevancia tecnoldgica y el impacto juridico de los estudios
examinados. Los resultados evidenciaron que los contratos inteligentes representaron una
evolucion significativa de la contratacion digital al permitir la automatizacion de obligaciones,
garantizar trazabilidad y reducir la intervencién de intermediarios; sin embargo, también
revelaron limitaciones relacionadas con la interpretacion juridica, los errores de programacion,
la responsabilidad tecnoldgica y la ausencia de marcos regulatorios uniformes. Se concluyé
que los smart contracts pueden alcanzar validez juridica cuando cumplen los elementos
esenciales del contrato tradicional, aunque requieren una adaptacion normativa que articule
la innovacion tecnolégica con los principios de seguridad juridica, proteccion de derechos y
responsabilidad contractual. La investigacion aporta elementos para comprender los desafios
que enfrenta el derecho frente a los nuevos modelos de contratacion basados en tecnologias
descentralizadas.

Palabras clave: blockchain; contratos inteligentes; validez juridica; regulacién digital.
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Abstract

This research aimed to analyze the legal validity of smart contracts, their automated execution
through blockchain technology, and the main regulatory challenges arising from their
incorporation into contemporary contractual relationships. A qualitative study was conducted
based on a systematic and comparative review of doctrinal, regulatory, and technological
sources, applying legal, interpretative, and comparative analysis methods. The selection
criteria considered the timeliness of publications, technological relevance, and legal impact of
the examined studies. The results showed that smart contracts represented a significant
evolution of digital contracting by enabling the automation of obligations, ensuring traceability,
and reducing the intervention of intermediaries; however, they also revealed limitations
related to legal interpretation, programming errors, technological liability, and the absence of
uniform regulatory frameworks. It was concluded that smart contracts may achieve legal
validity when they comply with the essential elements of traditional contracts, although they
require regulatory adaptation capable of integrating technological innovation with the
principles of legal certainty, rights protection, and contractual responsibility. The research
provides relevant elements for understanding the challenges faced by law in response to new
contractual models based on decentralized technologies and automated execution
mechanisms.

Keywords: blockchain; smart contracts; legal validity; digital regulation.

Resumo

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a validade juridica dos contratos inteligentes,
sua execucao automatizada por meio da tecnologia blockchain e os principais desafios
regulatérios decorrentes de sua incorporacdo nas relagdes contratuais contemporaneas. Foi
desenvolvido um estudo de abordagem qualitativa, fundamentado em uma revisao sistematica
e comparativa de fontes doutrinarias, normativas e tecnoldgicas, aplicando métodos de analise
juridica, interpretativa e comparativa. Os critérios de selegdo consideraram a atualidade das
publicacbes, a relevancia tecnolégica e o impacto juridico dos estudos analisados. Os
resultados evidenciaram que os contratos inteligentes representaram uma evolugao
significativa da contratacdo digital ao possibilitar a automacdao das obrigacdes, garantir
rastreabilidade e reduzir a participagao de intermediarios; entretanto, também demonstraram
limitagGes relacionadas a interpretagdo juridica, falhas de programacgdo, responsabilidade
tecnoldgica e auséncia de estruturas regulatérias uniformes. Concluiu-se que os contratos
inteligentes podem alcancar validade juridica quando atendem aos elementos essenciais dos
contratos tradicionais, embora exijam uma adaptacao normativa capaz de harmonizar a
inovagao tecnoldégica com os principios da seguranca juridica, protecdo de direitos e
responsabilidade contratual. A pesquisa contribui para a compreensdo dos desafios
enfrentados pelo direito diante dos novos modelos de contratacdo baseados em tecnologias
descentralizadas e mecanismos automatizados de execucdo.

Palavras-chave: blockchain; contratos inteligentes; validade juridica; regulacdo digital.

Introduccion

La transformacién digital ha impulsado la aparicion de tecnologias que modifican
profundamente la forma en que las personas, las empresas y los Estados desarrollan sus
relaciones econdmicas y juridicas. Entre estas innovaciones, la tecnologia blockchain se ha
consolidado como una de las herramientas mas disruptivas debido a su capacidad para
registrar informacion de manera descentralizada, inmutable y verificable, eliminando la
necesidad de intermediarios tradicionales en multiples procesos. En este contexto, Maceo
Herrera (2021) sostiene que blockchain representa la transicion hacia un Internet orientado a
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la generacién de valor, donde la confianza deja de depender de una autoridad central y pasa
a sustentarse en mecanismos criptograficos y redes distribuidas.

El potencial de blockchain ha trascendido el ambito financiero para extenderse a sectores
como la administracién publica, la salud, la educacion, la logistica y, especialmente, el
derecho. Su capacidad para garantizar la trazabilidad de las operaciones, la integridad de los
registros y la transparencia de las transacciones ha despertado un creciente interés en la
modernizacion de las instituciones juridicas. En este sentido, Dolader Retamal et al. (2017)
explican que esta tecnologia constituye una infraestructura capaz de soportar multiples
aplicaciones disruptivas, favoreciendo nuevos modelos de confianza digital que redefinen la
interaccion entre particulares y organizaciones.

La incorporaciéon de blockchain dentro del ecosistema juridico ha dado origen al desarrollo de
los contratos inteligentes o smart contracts, considerados una de las aplicaciones mas
representativas de esta tecnologia. Estos instrumentos permiten ejecutar automaticamente
obligaciones previamente programadas mediante codigo informatico, reduciendo
significativamente la intervenciéon humana durante el cumplimiento contractual. De acuerdo
con Cardenas y Molano (2022), los contratos inteligentes constituyen una manifestacion del
movimiento LegalTech, al integrar herramientas tecnoldgicas capaces de automatizar procesos
juridicos tradicionalmente ejecutados por operadores del derecho, incrementando la eficiencia
y disminuyendo costos de transaccion.

La evolucién de los contratos inteligentes ha generado nuevas perspectivas sobre la forma en
que se perfeccionan, ejecutan y verifican los acuerdos juridicos en entornos digitales. A
diferencia de los contratos tradicionales, cuya ejecucion depende generalmente del
comportamiento voluntario de las partes o de mecanismos judiciales de exigibilidad, los smart
contracts incorporan reglas programadas que se ejecutan automaticamente cuando se
verifican determinadas condiciones previamente establecidas. Segun Gellibert Macias y
Oramas Gellibert (2025), esta automatizacion fortalece la seguridad operativa de las
relaciones contractuales, aunque también plantea desafios relevantes relacionados con la
interpretacién juridica, la adaptacion a circunstancias imprevistas y la responsabilidad
derivada de errores en la programacion.

Pese a sus ventajas tecnoldgicas, la expansiéon de los contratos inteligentes ha evidenciado
importantes vacios regulatorios que generan incertidumbre respecto de su reconocimiento
juridico y de los efectos derivados de su ejecucion automatizada. Los diferentes ordenamientos
juridicos mantienen criterios heterogéneos acerca de la naturaleza de estos instrumentos, la
identificacion del consentimiento, la determinacién de la jurisdiccion competente y la
atribucion de responsabilidades frente a eventuales incumplimientos. Marcheno Acuia (2024)
sefala que la seguridad juridica constituye un principio esencial para garantizar la estabilidad
de las relaciones reguladas por el derecho, por lo que la ausencia de marcos normativos
uniformes dificulta la consolidacion de nuevas tecnologias dentro de los sistemas legales
contemporaneos.

La incertidumbre juridica también responde a la velocidad con que evolucionan las tecnologias
digitales frente al ritmo tradicional de produccidon normativa. Desde una perspectiva tedrica,
Frank (2022) sostiene que el derecho enfrenta inevitablemente escenarios de incertidumbre
cuando debe responder a fendmenos sociales y tecnoldgicos que superan las categorias
juridicas previamente existentes. De forma complementaria, Ferrajoli (2022) advierte que la
globalizacion tecnolégica exige fortalecer mecanismos regulatorios capaces de proteger los
derechos fundamentales dentro de espacios digitales cada vez mas complejos, evitando que
la innovacién avance sin suficientes garantias juridicas para los ciudadanos y los operadores
econdémicos.

Frente a este panorama, resulta necesario analizar el impacto que los contratos inteligentes
producen sobre el derecho contractual contemporaneo. La digitalizacion de las relaciones
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juridicas modifica conceptos tradicionales como la manifestacion del consentimiento, la
interpretacion contractual, la ejecucion de las obligaciones y los mecanismos de resolucién de
controversias. En este sentido, Amayuelas y Schulze (2021) afirman que la contratacién en la
era digital demanda una reinterpretacion de los principios clasicos del derecho privado,
permitiendo armonizar la innovacion tecnoldgica con la protecciéon de la autonomia de la
voluntad, la buena fe contractual y la seguridad juridica.

Asimismo, la creciente utilizacién de los contratos inteligentes en operaciones comerciales
internacionales, servicios financieros descentralizados y plataformas digitales evidencia la
necesidad de construir marcos regulatorios que otorguen certeza juridica sin limitar el
desarrollo tecnolégico. Morales Silva y Vasconez Segovia (2026) sostienen que el
reconocimiento juridico de los smart contracts representa uno de los principales desafios del
derecho contemporaneo, al requerir mecanismos normativos capaces de conciliar la
automatizacién tecnoldgica con los principios tradicionales del derecho contractual.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo analizar la validez juridica de
los contratos inteligentes, su ejecucion automatizada mediante tecnologia blockchain y los
principales retos regulatorios contemporaneos que plantea su incorporacion dentro de los
sistemas juridicos. A partir de este propdsito se pretende responder dos interrogantes
fundamentales: étienen validez juridica los contratos inteligentes? y écdmo se regula su
ejecucion automatizada en los ordenamientos juridicos contemporaneos?, buscando aportar
elementos de analisis que contribuyan al fortalecimiento del derecho digital y de la
contratacién electréonica en un escenario de constante innovacion tecnoldgica.

Metodologia

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo de caracter juridico, orientado al
analisis interpretativo de la validez juridica de los contratos inteligentes, su funcionamiento
automatizado mediante tecnologia blockchain y los desafios regulatorios derivados de su
incorporacion en las relaciones contractuales contemporaneas. Se aplicd una metodologia de
revisién sistemadtica y comparada, mediante la recopilacién, seleccién y analisis de fuentes
doctrinales, normativas y tecnoldgicas relacionadas con el objeto de estudio. Segun Celis Vela
(2024), la investigacion dogmatica en el derecho permite reconstruir y comprender los
fundamentos conceptuales de las instituciones juridicas a partir del analisis critico de normas,
principios y categorias desarrolladas por la doctrina especializada.

El estudio adoptd un enfoque cualitativo debido a que permitio interpretar los significados
juridicos, sociales y tecnoldgicos asociados al fendmeno investigado. En este sentido, Cotan
Fernandez (2016) sostiene que la investigacién cualitativa posibilita comprender fenédmenos
complejos mediante el analisis profundo de discursos, experiencias y construcciones tedricas,
superando la descripcidon superficial de los hechos. Bajo esta perspectiva, se examinaron
publicaciones cientificas, legislacion, documentos académicos y estudios especializados sobre
blockchain y contratos inteligentes, considerando criterios de actualidad, relevancia
tecnoldgica e impacto juridico.

El método aplicado fue el analisis doctrinal, normativo y tecnoldgico, mediante una revision
comparativa de los principales aportes académicos y regulatorios relacionados con la
contratacion digital. El analisis doctrinal permitié identificar las posiciones juridicas existentes
sobre la naturaleza y eficacia de los smart contracts; el andlisis normativo examiné los criterios
regulatorios aplicables en diferentes contextos juridicos; mientras que el analisis tecnoldgico
permiti® comprender las caracteristicas operativas de blockchain y los mecanismos de
automatizaciéon contractual. De acuerdo con Bernal-Castro y Moya-Vargas (2017), la
investigacion juridica requiere herramientas interpretativas que permitan relacionar los
elementos normativos con los contextos sociales y tecnoldgicos en los que adquieren
significado.
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Para la seleccion de la informacidn se establecieron criterios de inclusion relacionados con la
actualidad de las fuentes, su pertinencia respecto al desarrollo tecnoldgico estudiado y su
contribucion al debate juridico contemporaneo. Finalmente, el analisis comparado permitid
identificar similitudes, diferencias y vacios regulatorios entre diversos enfoques juridicos sobre
la implementacién de contratos inteligentes. Como sefiala Witker (2017), la investigacion
juridica contemporanea debe responder a nuevos escenarios sociales mediante metodologias
capaces de vincular la proteccion de derechos, la evoluciéon normativa y las transformaciones
tecnoldgicas, garantizando una comprension integral de los fendmenos juridicos emergentes.

Marco teorico
Blockchain

La tecnologia blockchain constituye una de las innovaciones digitales mas relevantes del siglo
XXI debido a su capacidad para transformar los modelos tradicionales de almacenamiento,
intercambio y validacion de informacidn. Desde una perspectiva tecnoldgica, blockchain puede
definirse como una base de datos distribuida que registra transacciones en bloques enlazados
mediante mecanismos criptograficos, permitiendo que la informacién almacenada sea
verificable y resistente a modificaciones posteriores. Di Pierro (2017) explica que la cadena
de bloques funciona como un sistema descentralizado de registro donde multiples
participantes mantienen copias sincronizadas de la informacion, generando confianza sin
depender necesariamente de una entidad intermediaria.

El desarrollo de blockchain ha representado un cambio paradigmatico en la gestiéon de la
confianza digital, debido a que sustituye los modelos centralizados tradicionales por
estructuras colaborativas basadas en redes distribuidas. En este sentido, Tapscott y Tapscott
(2017) sefialan que esta tecnologia permite construir una nueva arquitectura de confianza
mediante procesos transparentes y verificables, donde los participantes pueden interactuar
directamente bajo reglas previamente establecidas. Esta caracteristica ha favorecido su
expansion hacia diversos sectores econémicos y sociales, convirtiéndola en una infraestructura
tecnologica con potencial para modificar las relaciones juridicas y comerciales
contemporaneas.

Entre las principales caracteristicas de blockchain destaca la descentralizacién, entendida
como la distribucidn del control de la informacién entre multiples nodos que participan dentro
de la red. Esta propiedad reduce la dependencia de autoridades centrales y permite que las
transacciones sean validadas colectivamente mediante protocolos de consenso. Segun Nofer,
Gomber et al. (2017), la descentralizacién constituye uno de los elementos esenciales que
diferencia a blockchain de las bases de datos convencionales, debido a que modifica la forma
en que se genera confianza dentro de los sistemas digitales.

Otra caracteristica fundamental es la inmutabilidad, relacionada con la imposibilidad practica
de alterar los registros incorporados a la cadena una vez que han sido validados por la red.
Esta propiedad proporciona seguridad y trazabilidad, especialmente en escenarios donde
resulta necesario garantizar la autenticidad de la informacién almacenada. Arroyo Guardefio
et al. (2019) sostienen que la estructura criptografica de blockchain permite conservar un
historial permanente de operaciones, lo cual resulta relevante para aplicaciones donde la
integridad documental constituye un elemento esencial, como ocurre en los registros juridicos,
contratos digitales y procesos administrativos.

Asimismo, la transparencia representa una cualidad significativa de esta tecnologia, debido a
que permite la consulta y verificacidn de las operaciones realizadas dentro de la red,
dependiendo del tipo de blockchain utilizada. La combinacién entre transparencia, seguridad
e integridad de los datos ha generado nuevas posibilidades para la aplicacién juridica de
blockchain, particularmente en ambitos relacionados con la certificacion documental, la
identidad digital, la propiedad intelectual y la contratacion electrénica. En esta linea, Huynh-
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The et al. (2023) destacan que blockchain se ha convertido en una tecnologia habilitadora
para nuevos ecosistemas digitales, debido a su capacidad para integrar confianza,
automatizacion y seguridad en entornos descentralizados.

Desde el ambito juridico, blockchain ha adquirido relevancia porque ofrece mecanismos
tecnoldgicos que pueden complementar instituciones tradicionales del derecho. Su aplicacion
permite generar registros distribuidos con valor probatorio, facilitar procesos de verificacidon
documental y reducir la dependencia de intermediarios en determinadas relaciones
contractuales. Sin embargo, la incorporacidon de esta tecnologia dentro del sistema juridico
plantea interrogantes sobre su compatibilidad con principios tradicionales como la seguridad
juridica, la proteccion de datos personales, la responsabilidad legal y la intervencién de
autoridades certificadoras. Por ello, el estudio de blockchain requiere un enfoque
interdisciplinario que considere tanto sus fundamentos técnicos como sus implicaciones
normativas.

Contratos inteligentes (smart contracts)

Los contratos inteligentes constituyen una de las aplicaciones juridicas mas relevantes
derivadas del desarrollo de blockchain, debido a que permiten automatizar la ejecucion de
determinadas obligaciones mediante instrucciones programadas en cdédigo informatico.
Aunque su denominacion puede generar la impresion de que se trata de contratos plenamente
equivalentes a los tradicionales, en realidad representan instrumentos hibridos donde
convergen elementos tecnoldgicos y juridicos. Valencia Ramirez (2019) senala que los smart
contracts son programas informaticos disefiados para ejecutar automaticamente acuerdos
cuando se cumplen condiciones previamente definidas, permitiendo una gestion mas eficiente
de las relaciones contractuales.

El funcionamiento de los contratos inteligentes se basa en la incorporacion de reglas ldgicas
dentro de una plataforma blockchain, de manera que el cumplimiento de determinados
eventos activa automaticamente acciones previstas por las partes. Esta automatizacion reduce
la intervencion humana durante la ejecucion contractual y permite disminuir costos asociados
al seguimiento, verificacion y cumplimiento de obligaciones. Segun Padilla Sanchez (2020),
los contratos inteligentes representan una evolucidon significativa en la contratacion digital,
aunque su implementacién genera desafios relacionados con la interpretacién juridica, la
responsabilidad por errores tecnoldgicos y la adaptacion de la programacion informatica a los
principios del derecho contractual.

La relacion entre contratos inteligentes y contratos tradicionales constituye uno de los
principales debates dentro de la doctrina juridica contemporanea. Mientras los contratos
clasicos se fundamentan en elementos como consentimiento, objeto y causa, los smart
contracts incorporan una dimensién tecnolégica basada en algoritmos y protocolos de
ejecucion automatica. Coderch (2018) sostiene que estos instrumentos no deben entenderse
necesariamente como una sustitucion del contrato juridico tradicional, sino como una
herramienta tecnoldgica que puede facilitar su ejecucion, siempre que exista correspondencia
entre el cédigo programado y la voluntad juridica expresada por las partes.

Desde esta perspectiva, los contratos inteligentes pueden cumplir una funcion complementaria
dentro del derecho contractual, al proporcionar mecanismos automatizados de cumplimiento
y verificacion. No obstante, la existencia de cdédigo informatico no elimina la necesidad de
analizar los requisitos esenciales del negocio juridico, ya que la programacion Unicamente
representa una forma de ejecucion de obligaciones previamente acordadas. En este sentido,
Fetsyak (2020) plantea que el reconocimiento juridico de los contratos inteligentes requiere
examinar aspectos como la formacion del consentimiento, la identificacién de las partes, la
capacidad juridica y la posibilidad de impugnar el acuerdo cuando existan errores, vicios o
circunstancias excepcionales.
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Uno de los principales aportes de los contratos inteligentes radica en la reduccién de
intermediarios dentro de determinadas relaciones econdmicas. Al ejecutarse mediante
protocolos automatizados, pueden facilitar operaciones financieras, comerciales vy
administrativas con mayor rapidez y trazabilidad. Sin embargo, esta caracteristica también
plantea desafios respecto del control juridico de la ejecuciéon contractual, debido a que un
sistema automatizado puede continuar operando incluso cuando la ejecucién genere
resultados contrarios a la intencion posterior de las partes. Carrefio Mendoza y Bernal Fandifio
(2022) advierten que la automatizacién contractual requiere establecer mecanismos juridicos
adecuados para proteger a los consumidores y garantizar que la eficiencia tecnolégica no
afecte los principios fundamentales del derecho privado.

En el contexto ecuatoriano y latinoamericano, el debate sobre los contratos inteligentes se
encuentra en una etapa de construccion juridica, debido a la ausencia de regulaciones
especificas que determinen claramente su naturaleza, alcance y efectos legales. Ruiz Bautista
y Pérez Erazo (2026) sostienen que la validez y eficacia juridica de los smart contracts debe
analizarse desde una interpretacion evolutiva del derecho contractual, considerando que la
tecnologia no elimina los principios juridicos tradicionales, sino que exige su adaptacion frente
a nuevas formas de manifestacion de voluntad y cumplimiento de obligaciones.

Validez juridica de los contratos inteligentes

La validez juridica de los contratos inteligentes constituye uno de los principales debates
dentro del derecho digital contemporaneo, debido a que su funcionamiento combina elementos
propios de la contratacion tradicional con mecanismos tecnoldgicos basados en algoritmos y
redes descentralizadas. Desde la perspectiva juridica, la existencia de un contrato inteligente
no depende Unicamente de su programacién informatica, sino del cumplimiento de los
elementos esenciales del negocio juridico, tales como el consentimiento, la capacidad de las
partes, el objeto licito y la causa. Valencia Ramirez (2019) sostiene que los smart contracts
pueden adquirir relevancia juridica cuando representan una manifestacion valida de voluntad
entre las partes, aunque su ejecucion se produzca mediante instrucciones automatizadas.

El consentimiento constituye uno de los aspectos mas complejos dentro de la contratacion
inteligente, debido a que la aceptaciéon del acuerdo puede expresarse mediante interacciones
digitales que posteriormente son transformadas en cédigo ejecutable. A diferencia de los
contratos convencionales, donde la voluntad suele manifestarse mediante documentos
escritos o declaraciones expresas, en los contratos inteligentes la aceptacion puede
encontrarse vinculada a acciones digitales realizadas dentro de una plataforma tecnoldgica.
Segun Fuentes Blanco (2022), la autonomia privada continla siendo el fundamento principal
de estos instrumentos, pero requiere una interpretacion adaptada a los nuevos mecanismos
tecnoldgicos de expresiéon de voluntad.

Uno de los principales problemas juridicos radica en determinar si el cddigo informatico refleja
realmente la intencién contractual de las partes. Mientras el lenguaje juridico permite
interpretar circunstancias, excepciones y principios como la buena fe contractual, el cédigo
opera mediante instrucciones especificas que pueden resultar rigidas frente a situaciones no
previstas. En este sentido, Fetsyak (2020) sefiala que la aplicaciéon de contratos inteligentes
exige establecer mecanismos complementarios de interpretacion juridica que permitan
resolver conflictos derivados de errores de programacion, ambigliedades técnicas o cambios
sobrevenidos en las circunstancias contractuales.

La interpretacién juridica de los contratos inteligentes también plantea interrogantes respecto
a su eficacia probatoria y reconocimiento dentro de los sistemas judiciales. Aunque blockchain
puede garantizar la integridad y trazabilidad de las operaciones registradas, la tecnologia por
si sola no determina la existencia de una relacioén juridica valida. Por ello, resulta necesario
que los ordenamientos juridicos establezcan criterios claros sobre el valor probatorio de estos
registros digitales y los mecanismos adecuados para su incorporacién dentro de los procesos
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judiciales. Tantalean Chavez y Apaza Mendoza (2026) destacan que la falta de armonizacién
internacional sobre protocolos de autenticacidon constituye una de las principales barreras
técnico-legales para la consolidacién global de los contratos inteligentes.

Ademas, la responsabilidad juridica derivada de los contratos inteligentes representa un
desafio relevante, especialmente cuando el incumplimiento contractual proviene de fallas
técnicas, errores en el cédigo o manipulacidon de informacién externa. La automatizacién no
elimina la necesidad de determinar quién responde frente a un dafno ocasionado por la
ejecucion del contrato. En este contexto, Cuvi Santacruz y Sanchez Erazo (2025) sefalan que
la responsabilidad civil asociada a los smart contracts requiere una revision de las categorias
tradicionales del derecho privado para identificar la participacion de programadores, usuarios,
desarrolladores y proveedores tecnoldgicos.

Ejecucion automatica y cumplimiento contractual

La ejecucién automatica constituye una de las caracteristicas distintivas de los contratos
inteligentes, debido a que permite que las obligaciones pactadas sean cumplidas mediante
instrucciones previamente programadas dentro de una red blockchain. Este mecanismo reduce
la necesidad de intervencidon humana posterior al acuerdo, ya que las condiciones establecidas
por las partes son verificadas automaticamente por el sistema tecnoldgico. Segun Padilla
Sanchez (2020), esta capacidad de autoejecucion representa una transformacion significativa
del modelo contractual tradicional, al trasladar parte del proceso de cumplimiento desde los
actores juridicos hacia infraestructuras digitales.

La automatizacion contractual ofrece ventajas relacionadas con rapidez, eficiencia y reduccion
de costos, especialmente en operaciones donde las condiciones de cumplimiento pueden ser
objetivamente verificadas. En ambitos como las transacciones financieras, la gestion
documental y los acuerdos comerciales internacionales, los contratos inteligentes permiten
ejecutar obligaciones sin recurrir constantemente a intermediarios o0 mecanismos externos de
supervision. Nava Gonzalez y Morales Rocha (2021) sostienen que estos instrumentos pueden
favorecer la ejecucion de acuerdos digitales al proporcionar mecanismos transparentes de
seguimiento y cumplimiento, especialmente dentro de escenarios de mediaciéon y resolucién
alternativa de conflictos.

Sin embargo, la eliminacidn de intermediarios también genera nuevos desafios juridicos,
debido a que muchas funciones tradicionalmente desempefiadas por notarios, entidades
certificadoras o autoridades administrativas pueden verse modificadas por sistemas
automatizados. Aunque blockchain garantiza la integridad del registro, no necesariamente
resuelve problemas relacionados con la interpretacién de las obligaciones, la existencia de
circunstancias excepcionales o la proteccion de las partes vulnerables. Por ello, la
automatizacion debe complementarse con mecanismos juridicos que permitan corregir
resultados injustos o contrarios a la finalidad del contrato.

Una de las principales limitaciones de los contratos inteligentes es su ejecucion inflexible,
derivada de la naturaleza determinista del cédigo informatico. Mientras que un juez puede
interpretar un contrato considerando principios generales del derecho, equidad vy
circunstancias particulares, un algoritmo ejecuta Unicamente las instrucciones programadas.
En este sentido, Morejon Lépez (2025) plantea que los contratos inteligentes pueden
convertirse en sistemas limitados por su propia inmutabilidad, debido a que la imposibilidad
de modificar automaticamente sus condiciones puede generar conflictos cuando aparecen
situaciones no previstas inicialmente.

Asimismo, el funcionamiento de los contratos inteligentes depende frecuentemente de fuentes
externas de informacién conocidas como ordculos, encargadas de suministrar datos necesarios
para activar determinadas clausulas automaticas. La confiabilidad de estos mecanismos
constituye un elemento critico, debido a que una informacion incorrecta puede provocar una
ejecucion contractual errénea. Calderon Marenco et al. (2025) explican que la responsabilidad
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juridica de los oraculos representa una nueva problematica dentro del derecho privado, porque
introduce actores tecnoldgicos cuya actuacion puede influir directamente en la produccion de
efectos juridicos.

Regulacion y vacios normativos

La incorporacion de blockchain y contratos inteligentes en las relaciones juridicas ha
evidenciado la ausencia de una regulacion uniforme capaz de responder a las caracteristicas
particulares de estas tecnologias. Los sistemas juridicos tradicionales fueron disefiados bajo
modelos contractuales presenciales o electrénicos convencionales, mientras que los smart
contracts introducen mecanismos descentralizados, automatizados y transfronterizos que
desafian las categorias normativas existentes. Hernandez Mendoza (2024) sostiene que la
regulaciéon de los contratos inteligentes requiere una interpretacion flexible del derecho civil,
capaz de integrar la innovacién tecnoldgica sin afectar los principios esenciales de seguridad
juridica.

Uno de los principales problemas regulatorios corresponde a la determinacion de la legislacion
aplicable y la jurisdiccion competente. Debido a que blockchain opera mediante redes
distribuidas globalmente, resulta complejo establecer dénde se produjo una determinada
transaccion o qué autoridad debe intervenir ante un conflicto. Esta situacion genera
incertidumbre para usuarios, empresas y operadores juridicos, especialmente en contratos
internacionales donde participan sujetos ubicados en diferentes paises. Tantalean Chavez y
Apaza Mendoza (2026) destacan que la falta de estandares internacionales constituye una
barrera importante para la expansion segura de los contratos inteligentes.

En diversos paises se han desarrollado iniciativas orientadas a reconocer juridicamente el uso
de blockchain y los contratos inteligentes, aunque con diferentes niveles de avance normativo.
Estas aproximaciones buscan equilibrar la promocion de la innovacion tecnoldgica con la
proteccién de derechos fundamentales, la seguridad contractual y la responsabilidad juridica.
En el caso ecuatoriano, el analisis regulatorio evidencia la necesidad de construir criterios
especificos que permitan determinar la eficacia juridica de estos instrumentos dentro del
sistema contractual nacional. Alvarez Morales (2025) sefiala que la regulacién ecuatoriana
enfrenta el desafio de incorporar estandares internacionales sobre blockchain, adaptandolos
a las particularidades del ordenamiento juridico interno.

La creacién de marcos juridicos adaptativos resulta fundamental para evitar que la ausencia
normativa limite el desarrollo tecnoldgico o genere escenarios de inseguridad juridica. En este
sentido, la regulacién no deberia enfocarse Unicamente en controlar la tecnologia, sino en
establecer principios orientadores relacionados con transparencia, responsabilidad, proteccién
de datos y garantia de derechos. Prada Vanegas (2025) plantea que un marco regulatorio
especial para contratos inteligentes debe reconocer sus particularidades técnicas, pero
manteniendo la proteccidn de los principios esenciales del derecho privado.

Riesgos y desafios tecnologicos

A pesar de las ventajas asociadas a blockchain y los contratos inteligentes, su implementacion
presenta riesgos tecnoldgicos y juridicos que requieren atencion especializada. Uno de los
principales desafios corresponde a la ciberseguridad, debido a que las vulnerabilidades
existentes en el disefio del cddigo pueden afectar la integridad de las operaciones
automatizadas. Aunque blockchain incorpora mecanismos criptograficos avanzados, las
aplicaciones construidas sobre esta tecnologia pueden presentar fallas que comprometan los
activos digitales o la ejecucion contractual.

Los errores de programacion constituyen otro riesgo significativo, debido a que un contrato
inteligente ejecuta exactamente las instrucciones incorporadas en su codigo, incluso cuando
estas contienen defectos o interpretaciones equivocadas. Esta situacion plantea la necesidad
de establecer mecanismos de auditoria tecnoldgica y controles preventivos antes de la
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implementacion definitiva de contratos automatizados. Torres-Bernal y Varela-Vielma (2024)
sostienen que la gobernanza de sistemas descentralizados requiere modelos hibridos donde
la tecnologia sea complementada con estructuras juridicas de supervisién y responsabilidad.

Finalmente, la determinacion de responsabilidad juridica, la proteccion de usuarios y la
definicion de competencia jurisdiccional representan desafios centrales para la consolidaciéon
de los contratos inteligentes. La convergencia entre derecho y tecnologia exige nuevas formas
de regulacién que reconozcan la complejidad de estos sistemas sin desconocer los principios
fundamentales de justicia, seguridad juridica y proteccién de derechos. En este sentido, Clavijo
Alvarez (2023) advierte que la incorporacion de blockchain en &mbitos publicos y privados
requiere evaluar cuidadosamente sus oportunidades y riesgos, garantizando que la innovacion
tecnoldgica se desarrolle dentro de parametros juridicos adecuados.

Discusion

El analisis desarrollado evidencia que blockchain y los contratos inteligentes representan una
transformacién significativa en la forma en que se conciben las relaciones juridicas digitales,
al introducir mecanismos de confianza descentralizada, automatizacion y ejecucion
programada. Los resultados obtenidos a partir de la revision doctrinal, normativa y tecnoldgica
permiten identificar que la principal fortaleza de estas tecnologias radica en su capacidad para
garantizar transparencia, trazabilidad e inmutabilidad en las operaciones realizadas. Sin
embargo, estas mismas caracteristicas generan tensiones con principios juridicos

tradicionales, debido a que los sistemas legales fueron estructurados bajo modelos basados
en la intervencidon humana, la interpretacion judicial y la flexibilidad contractual.

En relacion con la validez juridica de los contratos inteligentes, se determiné que su
reconocimiento no depende exclusivamente de la existencia de un cddigo informatico, sino de
la concurrencia de los elementos esenciales del contrato tradicional. En este sentido, Valencia
Ramirez (2019) sostiene que los smart contracts pueden adquirir eficacia juridica cuando
representan una manifestacion valida de voluntad entre las partes, aunque su ejecucion sea
automatizada mediante tecnologia blockchain. Esta perspectiva permite comprender que la
tecnologia funciona como un instrumento de ejecucién contractual, pero no sustituye los
fundamentos juridicos relacionados con consentimiento, capacidad, objeto y causa.

Asimismo, la investigacién permitid identificar que uno de los principales desafios juridicos
corresponde al consentimiento digital y su relacién con la autonomia privada. Aunque las
plataformas tecnoldgicas facilitan nuevas formas de aceptacion contractual, persisten
interrogantes sobre si el cddigo refleja completamente la intencién real de los contratantes.
Al respecto, Fuentes Blanco (2022) sefiala que la autonomia de la voluntad continua siendo el
fundamento de la contratacion inteligente, pero requiere una reinterpretacion frente a
escenarios donde la expresién del consentimiento se encuentra mediada por algoritmos y
sistemas automatizados.

Respecto a la ejecucion automatica de obligaciones, se observd que los contratos inteligentes
ofrecen importantes ventajas vinculadas con eficiencia, reduccién de costos y disminucion de
intermediarios. La capacidad de ejecutar acuerdos sin intervencion humana constante puede
fortalecer la seguridad de determinadas operaciones comerciales y financieras. No obstante,
Padilla Sanchez (2020) advierte que la automatizacion contractual también genera problemas
relacionados con la rigidez del codigo, debido a que los sistemas informaticos pueden ejecutar
instrucciones sin considerar circunstancias excepcionales que, desde la perspectiva juridica,
podrian justificar una modificacidon o suspensién del cumplimiento contractual.

En este contexto, la eliminacion de intermediarios constituye una ventaja tecnoldgica, pero
simultaneamente plantea nuevos desafios sobre control, responsabilidad y proteccién juridica.
Aunque blockchain garantiza la integridad de los registros, no resuelve completamente los
problemas derivados de errores humanos, fallas de programacion o informacion incorrecta
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proporcionada por terceros. Segun Calderon Marenco et al. (2025), la participacion de los
denominados ordculos introduce una nueva dimensién de responsabilidad juridica, debido a
gue estos actores tecnoldgicos pueden influir directamente en la ejecucion automatica vy
generar consecuencias patrimoniales para las partes involucradas.

Otro aspecto relevante identificado corresponde a la ausencia de una regulacidon uniforme
sobre blockchain y contratos inteligentes. La revisidon comparada evidencié que los
ordenamientos juridicos avanzan a diferentes velocidades y todavia no existe un marco
internacional consolidado que determine de manera uniforme su naturaleza juridica, efectos
contractuales y mecanismos de solucion de controversias. En este sentido, Hernandez
Mendoza (2024) plantea que la regulacion debe adoptar una perspectiva flexible que permita
integrar la innovacién tecnolédgica dentro del derecho civil sin afectar principios esenciales
como la seguridad juridica y la proteccion de los derechos de los contratantes.

Desde una perspectiva regional, particularmente en América Latina, los desafios regulatorios
son aun mayores debido a la limitada existencia de normas especificas sobre contratos
inteligentes. La experiencia comparada demuestra la necesidad de construir modelos juridicos
adaptativos que reconozcan las particularidades técnicas de blockchain, pero que mantengan
mecanismos de control juridico. Alvarez Morales (2025) sostiene que Ecuador enfrenta el reto
de armonizar los avances tecnoldgicos internacionales con su propio sistema normativo,
generando condiciones que permitan aprovechar la innovacién sin producir escenarios de
inseguridad juridica.

Finalmente, la discusion revela que el futuro de los contratos inteligentes dependera de la
capacidad del derecho para adaptarse a los nuevos entornos digitales. La tecnologia blockchain
no debe entenderse como un sustituto del sistema juridico, sino como una herramienta que
requiere integracidon normativa, supervision y desarrollo de principios especificos. Como
sefialan Torres-Bernal y Varela-Vielma (2024), la gobernanza de los sistemas descentralizados
exige una articulacién entre soluciones tecnoldgicas y mecanismos juridicos que garanticen
responsabilidad, transparencia y proteccion de los usuarios. En consecuencia, la consolidacion
de los contratos inteligentes requiere un equilibrio entre automatizacién tecnoldgica y
garantias juridicas tradicionales.

Conclusiones

El analisis realizado permitié determinar que los contratos inteligentes constituyen una
evolucion tecnolégica de la contratacion digital, cuya funcionalidad se encuentra
estrechamente vinculada con las capacidades de blockchain para garantizar seguridad,
transparencia e inmutabilidad en los registros. Sin embargo, su existencia como codigo
automatizado no implica por si misma una validez juridica plena, debido a que requieren
cumplir con los elementos esenciales del contrato tradicional, especialmente la manifestacion
valida del consentimiento, la capacidad de las partes y la licitud del objeto contractual.

Se concluyo6 que la ejecucion automatizada de obligaciones representa una de las principales
ventajas de los contratos inteligentes, al permitir procesos mas rapidos, eficientes y con menor
dependencia de intermediarios. No obstante, esta automatizacién también genera limitaciones
relacionadas con la rigidez del cédigo, la imposibilidad de anticipar todas las circunstancias
juridicas posibles y la necesidad de establecer mecanismos de correccidon ante errores
tecnoldgicos o situaciones excepcionales que afecten el equilibrio contractual.

Asimismo, se identificd que la ausencia de una regulacién uniforme constituye uno de los
mayores obstaculos para la consolidacién juridica de los contratos inteligentes. La diversidad
de enfoques normativos evidencia la necesidad de desarrollar marcos regulatorios adaptativos
que integren la innovacion tecnolégica con principios fundamentales como seguridad juridica,
responsabilidad, proteccion de datos y tutela efectiva de derechos.
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Finalmente, se determind que el futuro de los contratos inteligentes dependera de la
construcciéon de un modelo juridico-tecnolégico equilibrado, donde la automatizacion no
sustituya la funcion reguladora del derecho, sino que contribuya a fortalecer nuevas formas
de contratacion digital. La adecuada integracién entre tecnologia y normativa permitira
aprovechar los beneficios de blockchain, garantizando confianza, legitimidad y proteccién
juridica en las relaciones contractuales contemporaneas.

Limitaciones del estudio

El estudio presentdé como principal limitacién la ausencia de una regulacién juridica uniforme
sobre blockchain y contratos inteligentes, lo que dificultd establecer criterios comparativos
plenamente homogéneos entre diferentes ordenamientos juridicos.

Estudios futuros

Se recomienda desarrollar investigaciones empiricas orientadas a evaluar la aplicacion practica
de los contratos inteligentes en sectores especificos, asi como estudios comparados sobre
modelos regulatorios internacionales.
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